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DziS sie nauczysz:

lll. MATERIA | JEJ PRZEMIANY w jakich trzech stanach skupienia materia
wystepuje w przyrodzie

* jak zachowuja sie ciata state, ciecze i gazy oraz
z czego to wynika

.......

= = e wyjasniac réznice miedzy stanami skupienia
LOd' katu Za, na podstawie zachowania sie drobin
para wodna

B s&%&ﬂnvﬁ 1. Uzupemhij karte dos§wiadczenia 1. S. 88
P

Karta doswiadczenia

Cel badania: sprawdzisz, co sie dzieje z ksztattem i objeto$cig materii wystepujacej w roznych
stanach skupienia

Przebieg: przeprowadz do$wiadczenie 1. zgodnie z instrukcjg w podreczniku (s. 88).

Wynik doswiadczenia 1: naszkicuj kostke do gry na tyzeczce i na talerzu. Nastepnie naszkicuj
porcje ciektej wody w tyzeczce i te porcje wylang z tyzeczki na talerz.

kostka
do gry
porcja
wody

Whiosek: Zaznacz wtasciwe dokohczenia zdan.

Po przetozeniu kostki do gry z tyzeczki na talerz ksztatt kostki:

sie zmienia. sie nie zmienia.

Woda wylana z tyzeczki na talerz:

zmienia swoj ksztatt. nie zmienia ksztattu.
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2. Uzupehij karte doswiadczen 3. 4. S. 83

Karta doswiadczenia
Przebieg: przeprowadz do$wiadczenia 3. i 4. zgodnie z instrukcjami w podreczniku (s. 89).

Whioski: uzupetnij tabele, wpisujac TAK lub NIE.

Czy tatwo $cisngc¢ i zmniejszy¢

. - 5
Badany obiekt Czy tatwo zmienia ksztatt® objetosé badanego obiektu?

kostka do gry (ciato state)

woda (ciecz)

powietrze (gaz)

“GZ‘M‘ S|E 1. Wpisz podane nazwy obiektéw w odpowiednich miejscach.

kamien ¢ sok ¢ parawodna ¢ drewno © olej « helw balonie

ciata state ciecze gazy

2. Potacz opis zachowania drobin z odpowiednim stanem skupienia materii.

Drobiny sg bardzo blisko siebie, tylko drgaja

i nie przemieszczaja sie. © gaz
Drobiny sg blisko siebie, ale Jratwlo'3|¢ przemieszczaja, 5 o ciato state
$lizgajac sie po sobie.
Drobiny sg przewaznie daleko od siebie, poruszajg sig 5 o ciecz

szybko i odbijajg od siebie.
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3. Aura wedrowata wzdtuz gérskiego strumienia pokazanego na zdjeciu.

Znajd7z w tej okolicy po jednym przyktadzie ciala statego, cieczy i gazu, a nastepnie zapisz
je w wyznaczonym miejscu.

© ciato state

©BAZi

4. a) Ocen, czy informacje w podanych zdaniach sg prawdziwe. Wpisz odpowiednio
P (prawda) lub F (falsz).

Powietrze nie ma ustalonej objetosci ani ksztattu, dopasowuje sie do naczynia.

Ciekta woda dopasowuje sie do ksztattu naczynia, do ktorego jg wlejemy.

Drewniang kostke do gry mozna tatwo $cisng¢ w dtoniach, by zajmowata mniej miejsca.

) Nastepnie usun btedy i zapisz poprawione zdania.



5. Jeden balon jest napemiony ciekla woda, a drugi — powietrzem. Skresl bledne
sformutowania tak, aby zdania zawieraly tylko prawdziwe informacje.

® Balon z ciektag wodg i balon z powietrzem tatwo zmieniajg swéj ksztatt, poniewaz
drobiny powietrza i drobiny ciektej wody moga / nie moga tatwo sie przemieszczac.

® Trudno jest zmniejszy¢ objeto$¢ balonu z ciektg woda, poniewaz drobiny wody sg
daleko od / blisko siebie.

* Sciskajac balon z powietrzem, mozna zmniejszy¢ troche jego objeto$é, poniewaz
drobiny powietrza sg daleko od / blisko siebie.

6. Uzupelnij luki w tekscie, uzywajac odpowiednio nastepujacych stéw: ciecz, ciato
state, gaz.

O ma okreslony ksztatt i objetos¢.
L zachowuje swojg objeto$¢, ale tatwo zmienia ksztatt.
L rozchodzi sie po catym naczyniu.

1. Zadaniez pazurem\@f

Wyobraz sobie, ze masz trzy identyczne strzykawki (bez igiet). Wylot kazdej z nich zatykasz
palcem. W pierwszej strzykawce jest ciekta woda, w drugiej — powietrze, a w trzeciej —
drewniany klocek. Naciskasz na tlok kazdej strzykawki i probujesz zmniejszy¢ objetos¢
porcji wody, porcji powietrza i klocka.

Objetos¢ ktdérej materii uda ci sie zmniejszy¢ najtatwiej? Uzasadnij swojg odpowiedz,
uzywajac stowa ,drobiny”.
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<PRAWD?Z SIE

1. Ocent prawdziwogé informacji w zdaniach. Wstaw P, jesli sg prawdziwe, lub F — jesli sg
fatszywe.

Ciato state zachowuje swoj ksztatt (nie rozptywa sie) i objetosc.

Ciecz zachowuje swoj ksztatt, ktéry trudno zmienié.

Gaz wypetnia catg dostepng przestrzen i tatwo mozna go $cisna¢.

2. Wybierz poprawne uzupekienia zdan sposréd podanych w ramce.

wspinajg sie daleko od blisko $lizgajg sie drgaja mruczg

W ciele statym drobiny znajduja sie ...........................siebieitylko ...

W cieczy drobiny sg nadal blisko siebie, ale tatwo po sobie.

W gazie drobiny znajduja sie siebie i szybko sie przemieszczaja.

3. Pokoloruj ramki z nazwami cieczy — na niebiesko, ramki z nazwami ciat statych — na
brazowo, a na zo6tto — ramki z nazwami gazow.

para wodna

drewno olej
. : kamien
sok jabtkowy powietrze
4. Polacz linig poczatek zdania z jego poprawnym dokoriczeniem.

Zmiana ciata statego w ciecz to... parowanie.
Zmiana cieczy w ciato state to... skraplanie.
Zmiana cieczy w gaz to... @ topnienie.
Zmiana gazu w ciecz to... krzepniecie.
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5. Skresl w zdaniach btedne sformutowania tak, by powstaly zdania zawierajace
prawdziwe informacje.

® Aby kostka lodu stopniata, musi pobrac ciepto z otoczenia / odda¢ ciepto do otoczenia.
® W zamrazarce ciekta woda zmienia sie w |6d, poniewaz pobiera ciepfo / oddaje ciepto.

® |m wyzsza / nizsza jest temperatura ciektej wody, tym szybciej zachodzi jej parowanie.

6. Zapoznaj sie z doswiadczeniem, przeprowadzonym przez Aure, a nastepnie wykonaj
polecenia.

Aura nalata do 3 szklanek tyle samo wody, jednak o réznej temperaturze (20°C, 35°C, 50°C).
Nastepnie do kazdej szklanki wsypata takg samg ilo$¢ cukru i w kazdej mieszata tak samo
dtugo i tak samo szybko.

a) Wypisz materialy potrzebne do wykonania tego dogwiadczenia.

b) Ponumeruj szklanki w nastepujacej kolejnosci: od tej, w ktorej najszybciej nie byto
widad krysztatkéw cukru, do tej, w ktérej widac je byto najdiuze;j.

20°C 35°C 50°C

c) Uzupehij wniosek, wpisujac odpowiednie temperatury wody: 20°C, 35°C Iub 50°C.

Cukier najszybciej rozpuscit sie w wodzie o temperaturze ... .. , @ najwolniej

w wodzie o temperaturze ... .
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MATERIA
1JEJ PRZEMIANY

Czasami woda, zamarzajac w zamkniete]j
przestrzeni, na przykiad w stoiku lub rurze, dziata
niszczycielsko. Rozrywa od Srodka naczynie,

w ktoérym zostata umieszczona. W niskiej tem-
peraturze moze dojs¢ do uszkodzenia instalac]i
wodnej, zwtaszcza, gdy mroz diugo sie utrzymuje.
Dlaczego tak sie dzieje?




Lod, kaluza,
para wodna

AMY
B RODE

Materiaty:

waskie i szerokie ® kostka do gry ® rekawiczki
lateksowe ® strzykawka ® marker

Przebieg:
Doswiadczenie 1. Nabierz tyzeczka wody, a na-

stepnie wylej j3 na ptaski talerz. Pot6z kostke do
gry na tyzeczce, a potem wyrzu¢ na talerz.

Co sie dzieje z ksztattem porcji wody na talerzu,
a co ~ z ksztattem kostki do gry? Sprawdz, czy
kostke do gry mozna scisngé w palcach.

Co fatwo zmienia ksztatt i objetosc?

® woda ® tyzeczka ® 2 ptaskie talerze ® naczynia:

B
Qo>

Ktadziesz na stole kostke do gry, nalewasz
wode do kubka i oddychasz powietrzem,
ktdre cie otacza. Czym rdzniq, sie od siebie
kostka, woda i powietrze, a w czym sq, do
siebie podobne?

Doswiadczenie 2. Wlej wode do waskiego naczy-
nia (zaznacz poziom markerem). Przelej ja do szer-
szego naczynia (takze zaznacz poziom markerem).

Czy ksztatt wody sie zmienit? W ktérym naczy-
niu poziom wody byt wyzszy?

Czy wody jest mniej po przelaniu do szerokiego
naczynia?




Doswiadczenie 3. Nadmuchaj rekawiczki latek- Doswiadczenie 4. Nabierz do strzykawki powie-

sowe i zawiaz lub trzymaj tak, by nie uciekato trza, zatkaj palcem jej wylot i sprébuj wcisngé

z nich powietrze. Sciskaj je i wyginaj ich palce. ttok. Potem nabierz do strzykawki wody, zatkaj
palcem wylot i sprébuj Scisnaé wode.

Jaki ksztatt przyjmuje porcja powietrza Co fatwiej scisngé w strzykawce: powietrze
w rekawiczce? czy wodg?
Obserwacje

Doswiadczenie 1. Woda wylana z tyzeczki na
talerz rozptynefa sie - jej ksztatt sie zmienit.
Z kostka do gry nic sie nie wydarzyto - po prze-
tozeniu z tyzeczki na talerz nadal ma taki sam
ksztatt. Kostki nie mozna $cisnac. » Kostka do gry nie zmienia ksztattu i zajmuje
W przestrzeni zawsze tyle samo miejsca. Nie
mozna jej scisngé.

Whioski

Doswiadczenie 2. Woda po przelaniu z jednego
naczynia do drugiego zmienita ksztatt. W obu

naczyniach byfo jej tyle samo, cho¢ siegata do * Porga wody przyjmuje ksztatt naczynia,
innej wysokosci. w ktorym sie znajduje, wiec jej ksztatt moz-

na zmieniaé. Zawsze zajmuje jednak tyle
Doswiadczenie 3. Powietrze w rekawiczce przyj- samo miejsca w przestrzeni. Nie mozna jej

muje ksztatt rekawiczki i mozna tatwo zmie- $cisnac.

nia¢ ten ksztatt. . - . .
» Powietrze tatwo zmienia ksztatt i rozchodzi

Doswiadczenie 4. Powietrze w strzykawce moz- si¢ po catej dostepnej przestrzeni. Mozna
na troche $cisnaé, ale nie udaje sie scisngé wody. Scisnac je tak, by zajmowato mniej miejsca.




UcZYMY SIE

Objetos¢ mowi o tym, ile przestrzeni
zajmuje obiekt. Objeto$¢ wyrazamy
w litrach lub mililitrach.

Uwaga. Dziatajgc duzg sitg, mozna
zmienic ksztatt i objeto$¢ kazdego
ciata statego.

® W ktorym stanie skupienia materia nie
zachowuije ani ksztattu, ani objetosci?

o Co dzieje sie z ksztattem cieczy, gdy
przelejemy ja do innego naczynia?
® \W jaki spos6b gaz zachowuije sie
w naczyniu?

Materiai jej stany skupienia

Wszystko, co cie otacza (np. powietrze, woda, meble,
budynki, rodliny i zwierzeta), nazywamy materia.
Twoje ciato tez jest zbudowane z materii.

W doswiadczeniach z woda, kostka do gry i powie-
trzem badali$my rézne sposoby zachowania sie ma-
terii. Formy, jakie przyjmuje materia, nazywamy jej
stanami skupienia. Podstawowe stany skupienia ma-
terii to: ciato state, ciecz i gaz.

Cialo stale (np. 16d, kamieni, drewno, kostka do gry)
zachowuje ksztatt i objetosc. Gdy ciato state potozysz
na stole lub je podniesiesz, nie zmienia ksztattu ani
sie nie rozptywa. Nie mozna go tatwo Scisngg.

Ciecz (np. woda, sok, olej) nie zachowuje ksztaltu, ale
zachowuje objetos¢. Przyjmuje ksztatt naczynia, do
ktérego zostanie wlana, a po chwili jej powierzchnia
jest ptaska i pozioma. Ciecz trudno jest $cisngc.

Gaz (np. powietrze, para wodna, hel) nie zachowuje
ksztattu ani objetosci. Rozchodzi sie po calym na-
czyniu jak dym ze zgaszonej swiecy po pokoju. Do-
pasowuje sie do ksztattu tego naczynia. Gaz mozna
$cisngc.

CIALA STALE
® zachowujg swoj ksztatt
® zachowuja objetosé

CIECZE GAZY
® nie zachowujg ksztattu ® nie zachowuijg ksztattu

® zachowujg objeto$¢ ® nie zachowujg objetosci



Stany skupienia w przyrodzie

Lawa to gorgca, ptynna masa
skalna, ktora wydostata sie na
powierzchnie Ziemi podczas
wybuchu wulkanu.

Przedstawiony krajobraz zawiera
materie w réznych stanach
skupienia: 16d (ciato state),
skata (ciafo state), woda (ciecz),
powietrze (gaz).

Z czego wynikaja roznice miedzy
stanami skupienia materii? ® W ktérym stanie skupienia odlegtosci
miedzy drobinami sg najwieksze?

Materia sktada sie z drobin. Wyobraz sobie, ze dro- _
Co z tego wynika?

biny sg bardzo matymi kulkami — tak matymi, zZe nie

o W ktorym stanie skupienia drobin
mozna dostrzec zadnej z nich. W kazdym stanie sku- b P 4

maja najmniej swobody? Co z tego

pienia drobiny tej samej materii zachowuja sie zupel- wynika?
nie inaczej.
Zachowanie drobin materii
N\ \
Rk
) \
G
_
CIALO STALE CIECZ GAZ
® Drobiny sg blisko siebie, wigc ® Drobiny sg blisko siebie, wiec ® Drobiny sg daleko od siebie, wigc

trudno $cisna¢ ciato state.

® Drobiny sie nie przemieszczajg,
a jedynie lekko drgaja — dlatego
ciato state zachowuje ksztatt.

trudno $cisnac ciecz.

® Drobiny tatwo sie przemiesz-
czajg, $lizgajac sie po sobie
nawzajem - dlatego ciecz
tatwo zmienia ksztatt.

gaz mozna $cisnac.

® Drobiny poruszajg sie bardzo
szybko, odbijaja sie od siebie
nawzajem - dlatego wypetniaja
catg dostepna przestrzen.
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Ufh rie daje rady...
Drobiny wody 2a za blisko siebie.

Teraz ty: Okresl stan skupienia: powie-
trza w pokoju, kamienia, helu w balonie,
soku. Uzasadnij odpowiedz.

U mnie byto tatwiej!
Miedzy drobinami powietrza
jest eporo wolnego migjsca.

cz Rshﬂ‘hn Zadania mozesz wykona¢ ustnie lub pisemnie w zeszycie.
ZAD

@ Cechy stanéw skupienia
Okresl, ktorych stanéw skupienia materii dotyczg podane zdania.
Niektére odnosza sie do kilku stanéw skupienia.
A. Wypetnia catg dostepna przestrzen.
B. Po umieszczeniu na stole zachowuje ksztatt.
C. Dopasowuije sie do ksztattu naczynia.
D. Daje sie écisng¢ w zatkanej strzykawce.
E. Po umieszczeniu w naczyniu zmienia ksztatt.

F. Ma zawsze takg sama objeto$¢ bez wzgledu na ksztatt naczynia
w ktérym sie znajduje.

G. Nie zmienia objetosci, ale tatwo zmienia ksztatt.




Q Jaki to stan skupienia?
Okre$l, ktore z podanych obiektow sg ciatami statymi, ktére —
cieczami, a ktore — gazami.
miska ® wodaw misce ® karma w granulkach
powietrze ® kubek ® mlekow kubku ® parawodna

A.|® e o B
° ° :'
e’ o0 a © Drobiny
®
® o Na ilustracji obok kulki oznaczajg drobiny wody, a prostokaty —

pojemniki. W srodku kazdego pojemnika znajduje sie porcja wody,
C. D. a pojemniki sg szczelnie zamkniete. Okresl stan skupienia wody
w kazdym z pojemnikow.

O Zawsze razem

Drobiny metalu caty czas stykajg sie ze sobg. Okresl, w ktorym
stanie skupienia moze sie znajdowa¢ metal?

@ Gtowg muru nie przebijesz

Wyjasnij, dlaczego mozesz swobodnie przej$¢ przez pokdj wypet-
niony powietrzem (gazem), ale nie mozesz przejs¢ przez $ciane

d

75 IR 9 AL (ciato state)? Zaproponuj wyjasnienie, uzywajac pojecia ,drobiny".

gabka dopasuje sie do
wnetrza. Czy jest ciecza?

&7
é%@ C\2 O cabka
= S
e Odpowiedz na pytanie Aury i zaproponuj
doswiadczenie, ktore pozwoli ustali¢, jaki
/( jest stan skupienia gabki.
Fatrzcie na mnie!
Jestem ciecza!
. ...ale nie chee sie rozptynaé.
0 Piasek Czy piasek to ciecz? Na dodatek widze
. ) ] ] Przyjat keztatt ziarenka piasku - to
Jak myslisz, piasek jest ciecza whetrza stoika... \/:\:7 wie moga byé drobiny.
czy ciatem statym? Zaproponu;j —- ( oy - =
rozstrzygajace doswiadczenie lub % . 27

obserwacje. )\'\\’
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