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Fizyka, a to.ciekawe!
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Swiat jest w cigglym ruchu. Czasem
jest on prosty - jak przesuniecie talerza
po stole — a czasem bardzo skompliko-
wany — jak akrobacje samolotu.

Ruch jest wzgledny. Czy kotlet na
talerzu przemieszcza sie czy jest
W bezruchu?

Fizyka pozwala Samochéd, hulajnoga elektryczna, a moze
zrozumieé i opisaé mucha? Jak obliczy¢ i poréwnac, co szybciej
ruch. sie porusza, a co lepiej przyspiesza? Czy 4 m/s

to wieksza predkosc niz 4 km/h?



Dlaczego sie tego

uczymy??

Tworz rysunki, nie bedac artysta.

Rysunki obok to wykresy. Z ich
pomMocy ustala sie zachowania
ciat czy rodzaj ruchu.

Samodzielne rysowanie wykresow
cwiczy cierpliwosc, koncentracje

| uMmiejetnosc przedstawiania
danych w réznej formie.
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Bez sity nie ma ruchu?

Zrozumienie zasad dynamiki Newtona tgczy sity
z ruchem. Zasady dynamiki sg podstawa fizyki,
rownie wazng jak dodawanie na matematyce.

Wiedza o bezwtadnosci wyjasnia, dlaczego
w samochodach uzywamy pasow
bezpieczenstwa.

Wiedza o wptywie sit na ruch wyjasnia,
dlaczego skuter przyspiesza szybciej niz
ciezarowka z duzym silnikiem.



Zycie codzienne

Predkosc, przyspieszenie, droga, czas to wielkosci fizyczne.
Uzywamy ich powszechnie:

Ten pociag byt pechowy. Jechat Ta rakieta przyspieszata 1,2 m/sA2 .. Dziewczynka przybiegta
10 godzin z Warszawy do Krakowa. Szybciej przyspiesza bolid na mete 30 sekund wczesniej
Jego srednia predkosc to okoto formuty 1. niz ten chtopiec.

25 km/h. Z taka predkoscia
jezdze rowerem.



W samolotach i sasmochodach
montuje sie ,czarne skrzynki”,
ktore zapisujg rozne dane.

Z ich pomocg mozna obliczyc
droge, przyspieszenie i sity
dziatajgce na pojazd, a hawet
rysowac wykresy.

Specjalisci ha ich podstawie
ustalaja przebieg wypadkow.




Twaorcy gier wykorzystujg prawa fizyki
| programujg wedtug nich wirtualny swiat.

obliczeniowe




Skrzydta samolotu wytwarzajg site
nosng. Taka site oblicza sie za pomoca
specjalnych programow inzynierskich.
Ustalenie sit w wirtualnej rzeczywistosci
pozwala budowac dobre skrzydia, ktore
uniosa prawdziwy samolot | zapewnia
stabilnosc lotu. Korzystajac z ,gier
fizycznych”, mozna tworzyC proste
modele fizyczne | dzieli€ sie nimi

ze Swiatem.

Sitami pobawisz sie,
budujac maszyny
w darmowym programie
Algodoo na PC.




Sonda Parker Solar Probe porusza sie z predkoscig nawet 635 000 km/h. Przeleciataby nad Polska
W mniegj niz cztery sekundy. To predkosc¢ szesciokrotnie wieksza niz predkosc Ziemiw ruchu po orbicie!

Najwieksze przyspieszenie, ktore przezyt cztowiek, byto czterdziesci szesc razy
wieksze niz przyspieszenie ziemskie.




Obecnie najwiekszg i najciezszg rakietg na
Swiecie jest Starship firmy SpaceX. Podczas
startu wytwarza site ciggu tak wielka jak dwie
rakiety Saturn V, ktére wyniosty ludzi na
Ksiezyc. Pomimo olbrzymiej sity jej
przyspieszenie w poczatkowym etapie lotu
jest nizsze, niz sportowego motocykla.

Najszybsze wejscie na najwyzszg gore
Swiata Mount Everest (ok. 8849 m n. p. m))
trwato niecate jedenascie godzin. Srednia
predkosc¢ alpinisty w pionie wynosita
niecaty jeden 1 km/h.




CIALA NIE ZWALNIAJA
SAME Z SIEBIE.

'+ BEZWLADNOSC:
DO ZMIANY RUCHU
~ POTRZEBNA JEST SItA.

Zasady dynamiki odkryte
przez Isaaca Newtona
zmienity sposoéb, w jaki
patrzymy na swiat. Newton
pokazat, ze ciata nie zwalniaja
same z siebie, bo potrzebne
sg do tego sity.

POTWIERDZENIE
——_ OBLICZENIOWE
mn; DOSWIADCZEN

m GALILEUSZA

8

Potwierdzit obliczeniowo
doswiadczenie Galileusza -
w spadku swobodnym
czas spadku nie zalezy
od masy ciafa.

GRAWITACJI

ZROZUMIENIE /
~ RUCHUPLANET /
WOKOL SLONCA™

ORBITY SA SPLASZCZONYMI
OKREGAMI, CZYLI ELIPSAMI
(I PRAWO KEPLERA WYJASNIONE |
PRZEZ NEWTONA) «fg;»

Zasady dynamiki wyjasniaja
powody ,nieskonczo-
nego” ruchu planet
wokot Stonca.



Podczas drugiej wojny swiatowej
torpedy todzi podwodnych nie
miaty samonaprowadzania. Ich
skutecznosc¢ wynikata z obliczen
fizycznych.

To troche jak rzucanie pitki do
biegngcego kolegi — nie celujesz
W niego, tylko tam, gdzie bedzie
za chwile.

Dzisiaj obliczenia wykonujg kom-
putery, biorgc pod uwage rézne
dane, na przyktad opdr powietrza.




ROZWIAZANIE DLA KRYZYSU ENERGETYCZNEGO

ZESPOE ds. TROLL NAUKI

.

MJj profesor fizyki, gdy auto
Wazy -23m/s i porusza sie
Z2128% predkosci Swiatta.
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>"heavy objects fall faster than

light ones"
>none cares to check if this is
true for 2000 years

Spotkanie w Raju |

Zagramy
w chowanego?

Newton i Pascal
zastanawiaja sig...

Pascal chowa sie
za chmurka.

Newton rysuje
kwadrat kreda.

Nie, nie, nie. Ja jestem jeden\
Newton na metr kwadrat,
czyli Pascal.




W filmach i grach:

Rakiety kosmiczne zatrzymujg sie
PO wytaczeniu silnikow. To mit!

Z tych btednych rozwigzan korzy-
stajg gry z serii Homeworld

| filmy z serii Star Wars.

Wybuchy i eksplozje w oddali stychac
natychmiast. To btad! W rzeczywistosci
dzwiek dociera duzo pdzniej, niz to co
widzimy. Dla przyktadu erupcja kaldery
Yellowstone w filmie katastroficznym
,2012" nastepowata w tym samym
czasie co dzwieki eksplozji.




Zainstaluj darmowa
aplikacje Algodoo na
komputerze z systemem
Windows.

Stworz klocek 1 podtacz
do niego silnik rakietowy.
Jak zmienia sie przyspie-
szenie klocka, gdy zmie-
niasz site ciggu silnika?

503\ l
Sprobuj zbudowac troche J

bardzie] skomplikowane
pojazdy!
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