LICZBA
GODZIN

TEMAT

WIELOMIANY 16h-22h

Matematyka z plusem dla szkoty ponadpodstawowe;j

Rozklad materialu a wymagania podstawy programowej
dla Il klasy czteroletniego liceum i pigcioletniego technikum. Zakres rozszerzony

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ

Przyktady wielomianow

2-3

I1. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy
Uczen:
2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych.

Rozktad wielomianu na
czynniki

2-3

II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy

Uczen:

1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a® — b?;
3) wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej.

II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres rozszerzony

Uczen:

4) rozktada wielomiany na czynniki metoda wylaczania wspolnego czynnika przed nawias oraz metoda grupowania wyrazow;
5) korzysta ze wzoréw na: a®> + b3, a® — b3, a™ — b"™, (a + b)", (a — b)".

Rownania wielomianowe

II1. Réwnania i nieréwnosci. Zakres podstawowy

Uczen:

5) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W (x) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowe;j.

I11. Réwnania i nieréwnosci. Zakres rozszerzony

Uczen:

1) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W (x) = 0 dla wielomianow, ktore dajg sie doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodg wytaczania
wspoélnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Dzielenie wielomiandéw

2-3

II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres rozszerzony

Uczen:

1) dzieli wielomian jednej zmiennej W (x) przez dwumian postaci x — a.

Twierdzenia, dowody. Zakres rozszerzony

3. Twierdzenie o dzieleniu z reszta wielomianu przez dwumian postaci x — a wraz ze wzorami rekurencyjnymi na wspotczynniki ilorazu i resztg
(algorytm Hornera) — dowdd mozna przeprowadzi¢ w szczegdlnym przypadku, np. dla wielomianu czwartego stopnia.

Twierdzenie Bézouta

II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres rozszerzony
Uczen:
3) znajduje pierwiastki catkowite i wymierne wielomianu o wspotczynnikach catkowitych.

Réwnania wielomianowe

(cd.)

II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres rozszerzony

Uczen:

3) znajduje pierwiastki catkowite i wymierne wielomianu o wspotczynnikach catkowitych.
I11. Réwnania i nieréwnosci. Zakres podstawowy

Uczef:
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5) rozwiazuje réwnania wielomianowe postaci W (x) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowe;j.

II1. Rownania i nierownosci. Zakres rozszerzony

Uczen:

1) rozwiazuje rownania wielomianowe postaci W (x) = 0 dla wielomianéw, ktore daja si¢ doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wylaczania

wspodlnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Powtorzenie, praca
klasowa i jej omowienie

3

FIGURY NA PLASZCZYZNIE. CZESC1 17h-20h

Katy. Katy w trojkatach 3-4 VI1I1.* Wlasno$ci figur geometrycznych na plaszcezyznie.
i czworokatach Uczeh:
1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zaleznosci miedzy katami przylegtymi);
3) korzysta z whasnosci prostych rownolegtych, w szczegblnosci stosuje rownos¢ katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych;
6) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow wewngtrznych trojkata i wlasnosci trojkatow rownoramiennych.
VIII. Planimetria. Zakres podstawowy
Uczen:
4) korzysta z whasnosci katow i przekatnych w prostokatach, réwnoleglobokach, rombach i trapezach;
11) przeprowadza dowody geometryczne.
Podstawowe wlasnosci 2-3 VI1I1.* Wlasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.
trojkatow Uczen:
5) zna nierownos$¢ trojkata AB + BC = AC i wie, kiedy zachodzi rownos¢.
IX.* Wielokaty.
Uczen:
2) stosuje wzory na pole trojkata (...), a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow.
VI1I1I. Planimetria. Zakres podstawowy
Uczen:
2) (...) stosuje twierdzenie: w trojkacie naprzeciw wigkszego kata wewngtrznego lezy dluzszy bok;
11) przeprowadza dowody geometryczne.
Twierdzenie Pitagorasa 3-4 VI1I1.* Wiasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.
i twierdzenie odwrotne do Uczen:
twierdzenia Pitagorasa 7) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).
VIII. Planimetria. Zakres podstawowy
Uczen:
2) rozpoznaje trojkaty (...) prostokatne (...) przy danych dlugoséciach bokéw (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa) (...);
11) przeprowadza dowody geometryczne.
Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy
10. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.
Wiasnosci trojkatow (cd.) 3 VII1.* Wlasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.

Uczen:
4) zna i stosuje cechy przystawania trojkgtow.
XV.* Symetrie.
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Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasno$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata (...).

VIII. Planimetria. Zakres podstawowy

Uczen:

10) wskazuje podstawowe punkty szczegodlne w trojkacie: (...) ortocentrum, §rodek cigzkosci oraz korzysta z ich wlasnosci;
11) przeprowadza dowody geometryczne.

Twierdzenia, dowody. Zakres rozszerzony

7. Twierdzenia o istnieniu niektorych punktow szczegolnych trojkata:

a) symetralne bokow trojkata przecinajg sie w jednym punkcie i (jako wniosek) proste zawierajace wysokosci trojkata przecinaja si¢ w jednym
punkcie,

b) srodkowe trojkata przecinajg sie¢ w jednym punkcie.

Wtasnos$ci czworokatow

IX.* Wielokaty.

Uczen:

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dlugosci odcinkow.
VIII. Planimetria. Zakres podstawowy

Uczen:

4) korzysta z whasnosci katow i przekatnych w prostokatach, rownoleglobokach, rombach i trapezach;

11) przeprowadza dowody geometryczne.

Powtorzenie, praca
klasowa i jej omowienie

FUNKCJE 22h-28h

Funkcje wielomianowe

34

V. Funkcje. Zakres podstawowy

Uczen:

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca (...) wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych przedziatach);

2) oblicza wartos$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca (...), wykresow, wzordw itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego
samego zrodta informacji lub kilku zrodet jednoczesnie;

5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej wtasnosciach;

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie.

Nierdéwnosci
wielomianowe

2-3

I11. Réwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony

Uczen:

1) rozwiazuje (...) nierbwnoséci wielomianowe typu: W(x) > 0, W(x) = 0, W(x) < 0, W(x) < 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci
iloczynowej lub takich, ktore dajg si¢ doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodg wytaczania wspolnego czynnika przed nawias lub metoda
grupowania.

Funkcje wielomianowe
(cd.)

V. Funkcje. Zakres podstawowy
Uczen:
1) okres$la funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca (...) wykresu, wzoru (...);
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3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca (...) wykresow, wzordw (...);
4) odczytuje z wykresu funkcji: (...) miejsca zerowe, przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wigksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie
wigksze) od danej liczby (...).

Nieréwnosci
wielomianowe (cd.)

34

II1. Rownania i nierownosci. Zakres podstawowy

Uczen:

1) przeksztalca roOwnania i nieroéwnosci w Sposob rownowazny.

II1. Rownania i nierownosci. Zakres rozszerzony

Uczen:

1) rozwiazuje (...) nierdbwnosci wielomianowe typu: W(x) > 0, W(x) = 0, W(x) < 0, W(x) < 0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci
iloczynowej lub takich, ktore daja si¢ doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda wylgczania wspdlnego czynnika przed nawias lub metoda
grupowania.

Funkcja wyktadnicza
i funkcja logarytmiczna

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy

Uczen:

1) wykonuje dziatania (..., logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;
9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem (...).

V. Funkcje. Zakres podstawowy
Uczen:
1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca (...) wykresu, wzoru (...).

Rownania wyktadnicze
i logarytmiczne

34

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy

Uczef:

1) wykonuje dziatania (..., logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

9) stosuje zwiazek logarytmowania z potggowaniem postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.
I. Liczby rzeczywiste. Zakres rozszerzony

Uczef:

stosuje wzor na zamiang podstawy logarytmu.

II1. Rownania i nierownos$ci. Zakres podstawowy

Uczef:

1) przeksztalca rownania i nierowno$ci W sposodb rownowazny.

Zastosowania funkcji
wyktadniczych
i logarytmicznych

2-3

V Funkcje. Zakres podstawowy

Uczen:

14) postuguje si¢ funkcjami wyktadnicza i logarytmiczna, w tym ich wykresami, do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami
praktycznymi.

Powtorzenie,
praca klasowa i jej
omowienie

FIGURY NA PLASZCZYZNIE. CZESC2 16h-21h

Pole kota. Dlugos¢ okregu

2-3

VIII. Planimetria. Zakres podstawowy
Uczen:
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1) wyznacza promienie i $rednice okregow, dtugosci cieciw okregdw (...) w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;
6) stosuje wzory na pole wycinka kota i dlugos¢ tuku okrggu.

Wtasnosci katow
srodkowych i katow
wpisanych

VIII. Planimetria. Zakres podstawowy

Uczen:

5) stosuje wlasnos$ci katow wpisanych i srodkowych.

Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy

6. Twierdzenie 0 katach w okregu:

a) kat wpisany jest potowa kata srodkowego opartego na tym samym tuku,

b) jezeli dwa katy sa wpisane w ten sam okrag, to sg rowne wtedy i tylko wtedy, gdy sa oparte na rbwnych tukach.

Proste i okregi

VIII. Planimetria. Zakres podstawowy
Uczen:
1) wyznacza (...) dtugosci (...) odcinkéw stycznych, w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa.

Okrag opisany na
wielokacie

2-3

XV.* Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka (...);

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasno$ci symetralnej odcinka (...).
VII1I. Planimetria. Zakres podstawowy

Uczen:

10) wskazuje podstawowe punkty szczegodlne w trojkacie (...) Srodek okregu opisanego na trojkacie, ( ...) oraz korzysta z ich wtasnosci.
VIII. Planimetria. Zakres rozszerzony

Uczen:

stosuje wlasnosci czworokatow wpisanych w okrag (...).

Twierdzenia, dowody. Zakres rozszerzony

7. Twierdzenia 0 istnieniu niektorych punktow szczegdlnych trojkata:

a) symetralne bokow trojkata przecinaja sie w jednym punkcie (...);

8) Twierdzenie o czworokacie wpisanym w okrag.

Okrag wpisany w wielokat

2-3

XV.* Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje (...) dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasnosci (...) dwusiecznej kata (...).
VII1I. Planimetria. Zakres podstawowy

Uczen:

10) wskazuje podstawowe punkty szczegolne w trojkacie: srodek okregu wpisanego w trojkat, ( ...) oraz korzysta z ich wiasnoéci.
VIII. Planimetria. Zakres rozszerzony

Uczen:

stosuje wlasnos$ci czworokatow (...) opisanych na okregu.

Twierdzenia, dowody. Zakres rozszerzony

9. Twierdzenie 0 czworokacie opisanym na okregu.

Whasnosci wielokatow.
Wielokaty foremne

2-3

VIII. Planimetria. Zakres podstawowy

Uczen:

3) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wiasnosci;
11) przeprowadza dowody geometryczne.
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Powtorzenie, 3
praca klasowa i jej
omoéwienie
TRYGONOMETRIA 24h-30h
Tangens kata ostrego 2-3 VII. Trygonometria. Zakres podstawowy
Uczen:
1) wykorzystuje definicje funkcji: (...) tangens dla katow od 0° do 180°, (...).
Sinus i cosinus kata 2-3 VII. Trygonometria. Zakres podstawowy
ostrego Uczen:
1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow od 0° do 180°, (...).
Obliczenia 3 VII. Trygonometria. Zakres podstawowy
trygonometryczne Uczen:
1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow od 0° do 180°, (...).
Zastosowania 2-3 VII. Trygonometria. Zakres podstawowy
trygonometrii Uczen:
4) oblicza katy trojkata prostokatnego i dtugosci jego bokow przy odpowiednich danych (rozwiazuje trojkaty prostokatne, w tym z wykorzystaniem
funkcji trygonometrycznych).
Warto$ei funkcji 3 VII. Trygonometria. Zakres podstawowy
trygonometrycznych dla Uczenh:
katow 30°,45%1 60° 1) (...) wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°, 45°, 60°;
4) oblicza katy trojkata prostokatnego i dtugosci jego bokow przy odpowiednich danych (rozwigzuje trojkaty prostokatne, w tym z wykorzystaniem
funkcji trygonometrycznych).
VII. Trygonometria. Zakres rozszerzony
Uczen:
8) oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokow przy odpowiednich danych (rozwigzuje trojkaty).
Zwiazki migdzy funkcjami 2-3 VII. Trygonometria. Zakres podstawowy
trygonometrycznymi Uczen:
4) korzysta z wzoréw sina + cos?a = 1,tga = ::;Z
Funkcje trygonometryczne 3 V. Funkcje. Zakres podstawowy

katéw od 0° do 180°

Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej.

VII. Trygonometria. Zakres podstawowy

Uczen:

1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katéw od 0° do 180°, w szczegdlnosci wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych
dla katow 30°, 45°, 60°;

3) stosuje (...) wzor na pole trojkata P = % a-b-siny.

Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy
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9. Wz6r na pole trojkata P = % -a-b-siny.

Twierdzenie sinusoOw

2-3

VII. Trygonometria. Zakres rozszerzony

Uczen:

7) stosuje twierdzenie sinusow;

8) oblicza katy trojkata i dlugosci jego bokow przy odpowiednich danych (rozwigzuje trojkaty).
Twierdzenia, dowody. Zakres rozszerzony

6. Twierdzenie sinusow.

Twierdzenie cosinusoOw

2-3

VII. Trygonometria. Zakres podstawowy
Uczen:

3) stosuje twierdzenie cosinusow (...);
Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy
10. Twierdzenie cosinusow (...).

Powtorzenie,
praca klasowa i jej
omowienie

FIGURY W PRZESTRZENI

13h-18h

Graniastostupy

2-3

X. Stereometria. Zakres podstawowy

Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi) (...) oblicza miary tych
katow;

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, (...), rowniez z wykorzystaniem trygonometrii.

Ostrostupy

2-3

X. Stereometria. Zakres podstawowy

Uczen:

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi) (...) oblicza miary tych
katow;

5) oblicza objetosci i pola powierzchni (...) ostrostupow, (...), rowniez z wykorzystaniem trygonometrii.

Walec

2-3

X. Stereometria. Zakres podstawowy

Uczen:

4) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami (...), oblicza miary tych katow;

5) oblicza objetosci i pola powierzchni (...) walca (...) rdOwniez z wykorzystaniem trygonometrii.

Stozek

2-3

X. Stereometria. Zakres podstawowy

Uczen:

4) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat mi¢dzy odcinkami (...) (np. kat rozwarcia stozka) (...), oblicza miary tych katow;

5) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastoshupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii.

Kula

2-3

X. Stereometria. Zakres podstawowy

Uczen:

5) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupdw, walca, stozka i kuli, rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
twierdzen.
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Powtorzenie, 3
praca klasowa i jej
omowienie
STATYSTYKA 9h-10h
Przyblizenia 1-2 I.** Liczby naturalne w dziesiatkowym ukladzie pozycyjnym.
Uczen:
4) zaokragla liczby naturalne.
IV.** Ulamki zwykle i dziesigtne.
Uczen:
11) w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesigtne do co najwyzej drugiego miejsca po przecinku.
Srednia arytmetyczna, 3 XIIL.* Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej.
mediana, dominanta Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych i kotowych, (...).
XII. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Zakres podstawowy.
Uczen:
2) oblicza $rednig arytmetyczna, (...) znajduje mediang i dominante.
Srednia wazona 2 XI11.* Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowe;j.
Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych i kotowych, (...).
XII. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Zakres podstawowy
Uczen:
2) oblicza (...) érednig wazona, (...).
Powtérzenie, praca 3
klasowa i jej omowienie

* Zagadnienia z podstawy programowe;j dla szkoty podstawowej dla klas VII-VIII

** Zagadnienia z podstawy programowej dla szkoty podstawowej dla klas TV-VI

(...) Oznacza, ze zapis z podstawy zostal skrocony — pominigte zostaty te tresci, ktore nie sg realizowane przy danym zagadnieniu (zostaly uwzglednione wczesniej, albo beda
uzupetnione pozniej)



