Matematyka z plusem dla szkoty ponadpodstawowej

Rozklad materialu a wymagania podstawy programowej
dla I klasy czteroletniego liceum i piecioletniego technikum.
Zakres podstawowy

TEMAT LICZBA WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
GODZIN Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ
ZBIORY 6h
Zbiory i dziatania na zbiorach 2
Przedziaty liczbowe 2 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
6) postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi liczbowe;j.
Powtorzenie, praca klasowa i jej 2
omodwienie
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE 13h-15h
Zapisywanie i przeksztatcanie 2-3 IV*. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na nich. Uczen:
wyrazen algebraicznych 1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce si¢ jedynie wspotczynnikiem liczbowym);
2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, redukujac wyrazy podobne;
3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;
4) mnozy dwumian przez dwumian, redukujac wyrazy podobne.
Wylaczanie wspdlnego czynnika 2 I1. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
przed nawias 3) wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraiczne;.
Wzory skréconego mnozenia 2 I1. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
1) stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a? — b2,
Przeksztatcanie wzorow 2 VI*. Réwnania z jedng niewiadoma. Uczen:
5) przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ we wzorach geometrycznych (np. p6l figur) i fizycznych (np.
dotyczacych predkosci, drogi i czasu).
IT1. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
1) przeksztatca rownania i nierdownosci w sposob rownowazny W tym np. przeksztatca rownowaznie réwnanie % = ;::31.
Twierdzenia. Dowodzenie twierdzen 3-4 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
2) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia.
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Twierdzenia, dowody.
1) Istnienie nieskonczenie wielu liczb pierwszych.

Powtorzenie, praca klasowa i jej 2
omowienie
POTEGI I PIERWIASTKI 9h-10h

Potegi o wyktadnikach catkowitych 2 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
1) wykonuje dziatania (..., potegowanie, ...) w zbiorze liczb rzeczywistych;
4) stosuje (...) prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;
5) stosuje monotoniczno$¢ potegowania, w szczegdlnosci wlasnosci:
jeslix <yoraza>1,toa* <a”,zasgdyx <yi0<a<1,toa*>a”.
Twierdzenia, dowody.
4) Podstawowe wiasnos$ci poteg (o wyktadnikach catkowitych wymiernych) i logarytmow.

Pierwiastki 2 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
1) wykonuje dziatania (..., pierwiastkowanie, ...) w zbiorze liczb rzeczywistych;
3) stosuje wlasnosci pierwiastkow dowolnego stopnia, w tym pierwiastkow stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;
4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potggach i pierwiastkach.
Twierdzenia, dowody.
2) Niewymiernos¢ liczby v2 (...).

Potegi o wyktadnikach wymiernych 2 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
1) wykonuje dziatania (..., potegowanie, ...) w zbiorze liczb rzeczywistych;
4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;
5) stosuje monotoniczno$¢ potegowania, W szczegolnosci whasnosci:
jeslix <yoraza>1,toa* <a”,zasgdyx <yi0<a<1,toa*>a”.

Potegi o wyktadnikach rzeczywistych 1-2 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
1) wykonuje dziatania (..., potegowanie, ...) w zbiorze liczb rzeczywistych;
4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatan na potggach i pierwiastkach;
5) stosuje monotoniczno$¢ potegowania, W szczegolnosci whasnosci:
jeslix <yoraza>1,t0a* <a”,zagdyx <yi0<a<1,toa*>a”.

Powtorzenie, praca klasowa i jej 2

omowienie

LOGARYTMY 6h
Poje¢cie logarytmu 2 I. Liczby rzeczywiste. Uczen:

1) wykonuje dziatania (..., logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;
9) stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem (...).
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Wtasnosci logarytmow

I. Liczby rzeczywiste. Uczen:

1) wykonuje dziatania (..., logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

9) stosuje zwigzek logarytmowania z potggowaniem, postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.
Twierdzenia, dowody. Zakres podstawowy

2) Niewymierno$¢ liczby log, 5 (...);

4) Podstawowe wlasnosci poteg (o wyktadnikach catkowitych i wymiernych) i logarytmow.

Powtorzenie, praca klasowa i jej
omowienie

ROWNANIA, NIEROWNOSCI, UKLADY RO

WNAN 17h-19h

Rozwigzywanie rownan

2-3

II1. Réwnania i nierownosci. Uczen:

. . , , . . . s , . 5 x+3
1) przeksztatca rownania (...) W sposob rownowazny, w tym np. przeksztalca rownowaznie rownanie ey

2) interpretuje rOwnania sprzeczne oraz tozsamosciowe.

Wielkosci wprost proporcjonalne
i odwrotnie proporcjonalne

VIL.* Proporcjonalno$¢ prosta.

Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na
przyktad warto$¢ zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru;

3) stosuje podziat proporcjonalny.

I11. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

. : ’ ’ . ’ .. . . 5 x+3
1) przeksztalca rownania (...) W sposob rownowazny, w tym np. przeksztalca rownowaznie rownanie el

Rozwigzywanie nierownosci

II1. Réwnania i nierownosci. Uczen:

s I . ’ . , .. ’ . 5 x+3 .
1) przeksztalca (...) nierownosci w sposob rownowazny, w tym np. przeksztalca rownowaznie rownanie ey

2) interpretuje (...) nierdwnosci sprzeczne oraz tozsamosciowe;
3) rozwiazuje nierownosci liniowe z jedng niewiadoma.

Uktady rownan

IV. Uklady réwnan. Uczen:
1) rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, (...).

Uktady réwnan 0znaczone,
nieoznaczone i sprzeczne

IV. Uklady réwnan. Uczen:
1) rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacje geometryczng uktadéw oznaczonych,
nieoznaczonych i sprzecznych.

Zadania tekstowe

34

IV. Uklady réwnan. Uczen:

1) rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacje geometryczng uktadow oznaczonych,
nieoznaczonych i sprzecznych;

2) stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan tekstowych.

Powtérzenie, praca klasowa i jej
omowienie
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FUNKCJE 14h-18h

Pojecie funkcji

2-3

V. Funkcje. Uczen:

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomocg opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na
roéznych przedziatach);

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje i interpretuje warto$ci funkcji okreslonych za pomoca tabel, wykreséw, wzordw itp., rowniez w Sytuacjach wielokrotnego
uzycia tego samego zrodta informacji lub kilku zrodet jednoczesnie.

Czytanie wykresow

V. Funkcje. Uczen:

4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe, przedzialy monotonicznosci, przedziaty, w ktorych funkcja
przyjmuje warto$ci wigksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wigksze) od danej liczby, najwigksze i najmniejsze wartosci funkeji (o ile
istniejg) w danym przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktorych warto$ci najwieksze i hajmniejsze sa przez funkcje przyjmowane.

Monotoniczno$¢ funkcji

V. Funkcje. Uczen:
4) odczytuje z wykresu funkcji: (...), przedziaty monotonicznosci, (...).

Wzor i wykres funkcji liniowej

2-3

V. Funkcje. Uczen:

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca tabel, wykreséw, wzordw itp., rOwniez w sytuacjach wielokrotnego
uzycia tego samego zrodla informacji lub kilku zrédet jednoczesnie;

4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbidr wartoSci, miejsca zerowe, przedzialy monotonicznosci, przedziaty, w ktorych funkcja
przyjmuje warto$ci wicksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wicksze) od danej liczby, najwigksze i najmniejsze wartosci funkcji (o ile
istnieja) w danym przedziale domknigtym oraz argumenty, dla ktorych wartosci najwicksze i najmniejsze s przez funkcj¢ przyjmowane;
5) interpretuje wspolezynniki wystgpujace we wzorze funkcji liniowej.

Wtasno$ci funkeji liniowej

V. Funkcje. Uczen:
5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;
6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub 0 jej wlasnosciach.

Proporcjonalno$¢ prosta i odwrotna

V. Funkcje. Uczen:

5) interpretuje wspotezynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

13) postuguje sie funkcja f(x) = %, w tym jej wykresem, do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi, rowniez w zastosowaniach praktycznych.

Powtérzenie, praca klasowa i jej
omowienie

ROWNANIA KWADRATOWE

8h

Rownania kwadratowe w najprostszej
postaci

II1. Réwnania i nierownosci. Uczen:
4) rozwigzuje rownania (...) kwadratowe.

Wyréznik réwnania kwadratowego.
Rozwigzywanie rownan

I11. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

4) rozwigzuje rownania (...) kwadratowe.
Twierdzenia, dowody.

3) Wzory na pierwiastki tr6jmianu kwadratowego.

Powtérzenie, praca klasowa i jej
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omowienie |
FUNKCJA KWADRATOWA 15h-18h
Parabola 2 V. Funkcje. Uczen:
7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;
12) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcjiy = f(x —a),y = f(x) + b.
Wz6r funkcji kwadratowej w postaci 2 V. Funkcje. Uczen:
ogolnej i kanonicznej 8) interpretuje wspolczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, kanonicznej (...);
9) wyznacza wzér funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie;
10) wyznacza najwig¢ksza i najmniejszg warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym.
Wz6r funkeji kwadratowej w postaci 2 IT1. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
iloczynowej 4) rozwiazuje rOwnania i nierownosci kwadratowe.
V. Funkcje. Uczen:
8) interpretuje wspoOtczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, kanonicznej i iloczynowej, (jesli istnieje);
9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie;
10) wyznacza najwicksza i najmniejszg warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym.
Funkcja kwadratowa — 2-3 V. Funkcje. Uczen:
podsumowanie 7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;
8) interpretuje wspoOtczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, kanonicznej i iloczynowej, (jesli istnieje);
9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie;
10) wyznacza najwickszg i najmniejsza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym;
12) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = f(x —a), y = f(x) + b.
Nierownosci kwadratowe 2-3 I11. Réwnania i nierownosci. Uczen:
4) rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe.
V. Funkcje. Uczen:
7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem.
Zastosowania funkcji kwadratowej 2-3 V. Funkcje. Uczen:
11) wykorzystuje whasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze
osadzonych w kontekscie praktycznym.
XIII. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy. Uczen:
rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajacych si¢ opisa¢ funkcja kwadratowa.
Powtorzenie, praca klasowa i jej 3
omoéwienie

* Zagadnienia z podstawy programowej dla szkoty podstawowej dla klas VII-VIII
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