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Zmiany w podstawie programowej 2024

Ponizej zamieszczamy tresci nauczania biologii dla klas 5-8 ujete w zmienionej podstawie programowej dla szkoty
podstawowe] obowigzujgcej od 1 wrze$nia 2024 roku. Kolorem czerwonym zaznaczono wprowadzone zmiany.

Tresci nauczania wedtug podstawy programowej
klasy V=VIlII

KLASA V

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen:

1) przedstawia hierarchiczng organizacje budowy organizmow;

2) dokonuje obserwacji mikroskopowych komarki (podstawowej jednostki zycia), rozpoznaje (pod
mikroskopem, na schemacie, na zdjeciu lub na podstawie opisu) podstawowe elementy budowy komérki
(btona komodrkowa, cytoplazma, jagdro komdrkowe, chloroplast, mitochondrium, wakuola, Sciana
komarkowa) i przedstawia ich funkcje;

3) poréwnuje budowe komaérki bakterii, roslin i zwierzat, wskazujgc cechy umozliwiajace ich rozrdznienie;
4) przedstawia istote fotosyntezy jako jednego ze sposobdw odzywiania sie organizmow (substraty, produkty
i warunki przebiegu procesu) oraz planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce wptyw wybranych
czynnikow na intensywnos¢ procesu fotosyntezy;

5) przedstawia oddychanie tlenowe i fermentacje jako sposoby wytwarzania uwalniania energii potrzebnej do
zycia (substraty, produkty i warunki przebiegu proceséw) oraz planuje i przeprowadza doswiadczenie
wykazujace, ze podczas fermentacji drozdze wydzielaja dwutlenek wegla;

6) przedstawia czynnosci zyciowe organizmow.

Il. Réznorodnos¢ zycia

1. Klasyfikacja organizmow. Uczen:

1) uzasadnia-potrzebeklasyfikewania-erganizméw-i-przedstawia zasady systemu klasyfikacji biologicznej;

2) przedstawia charakterystyczne cechy organizméw pozwalajgce przyporzadkowac je do odpowiedniego
krélestwa.

2. Wirusy — bezkomdrkowe formy materii. Uczen:

1) uzasadnia, dlaczego wirusy nie sg organizmami;

2) przedstawia drogi rozprzestrzeniania sie i zasady profilaktyki choréb wywotywanych przez wirusy (grypa, ospa,
roézyczka, Swinka, odra, AIDS).

3. Bakterie — organizmy jednokomorkowe. Uczen:

1) podaje miejsca wystepowania bakterii;




2) przedstawia czynnosci zyciowe bakterii;
3) przedstawia drogi rozprzestrzenianiasie i zasady profilaktyki choréb wywotywanych przez bakterie (gruzlica,

borelioza, tezec, salmonelloza);

4) wyjasnia znaczenie bakterii w przyrodzie i dla cztowieka.
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1) mchy — uczen:
a) dokonuje obserwacji przedstawicieli mchéw (zdjecia, ryciny, okazy zywe) i przedstawia cechy ich
budowy zewnetrznej,
b) na podstawie obecnosci charakterystycznych cech identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela
mchéw;

2) paprociowe;-widtakewei-skrzypewe — uczen:

a) dokonuje obserwacji przedstawicieli paprociowychwidiakewychiskrzypowyeh (zdjecia, ryciny, okazy
zywe) oraz przedstawia cechy ich budowy zewnetrznej,

b) na podstawie obecnosci charakterystycznych cech identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela paprociowych, widtakewyreh-tub-skrzyrpowyeh;

c) wyjasnia znaczenie paprociowych;-widtakewyeh-i-skrzypewyeh w przyrodzie;

3) rosliny nagonasienne — uczen:

a) przedstawia cechy budowy zewnetrznej rosliny nagonasiennej na przyktadzie sosny,
b) rozpoznaje przedstawicieli rodzimych drzew nagonasiennych,

c) przedstawia znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka;

4) rosliny okrytonasienne — uczen:

a) rozrdznia formy morfologiczne roslin okrytonasiennych (rosliny zielne, krzewinki, krzewy, drzewa),

b) dokonuje obserwacji rosliny okrytonasiennej (zdjecia, ryciny, okazy zywe); rozpoznaje jej organy i okresla
ich funkcje (korzen, todyga, lis¢, kwiat, owoc),

d) planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce wptyw wybranego czynnika srodowiska (temperatura,
dostep tlenu-Swiatta lub wody) na proces kietkowania nasion,
e) przedstawia sposoby rozprzestrzeniania sie nasion, w i

de-tege-precsasy




f) rozpoznaje przedstawicieli rodzimych drzew lisciastych,
g) przedstawia znaczenie roslin okrytonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka;

5) réznerednesérestin-uczen identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela jednejz grup
wymienionych w pkt 2-51—-4 na podstawie jego cech morfologicznych.

5. Grzyby — organizmy cudzozywne. Uczen:

1) przedstawia Srodowiska zycia grzybow (w tym grzybdéw porostowych);

2) wymienia cechy umozliwiajgce zaklasyfikowanie organizmu do grzybow;

3) wykazuje réznorodnos¢ budowy grzybéw (jednokomérkowe, wielokomdrkowe);

4) przedstawia wybrane czynnosci zyciowe grzybéw (odzywianie, oddychanie);

5) przedstawia znaczenie grzybow w przyrodzie i dla cztowieka.

KLASA VI

6. Réznorodnosc i jednos¢ Swiata zwierzat

1) tkanki z#ierzeee — uczen dokonuje obserwacji i rozpoznaje (pod mikroskopem, na schemacie, na zdjeciu lub
na podstawie opisu) tkanki zwierzece na przyktadzie organizmu cztowieka (tkanka nabtonkowa, miesniowa,
taczna, nerwowa) i wskazuje ich cechy adaptacyjne do petnienia okreslonych funkcji;

2) ptazince — uczen:

a) przedstawia srodowiska i tryb zycia ptazincow,

b) obserwuje przedstawicieli ptazincéw (zdjecia, filmy, schematy itd.) i przedstawia cechy wspdlne tej
grupy zwierzat,

c) wykazuje zwigzek budowy morfologicznej tasiemcédw z pasozytniczym trybem zycia,

d) przedstawia drogi inwazji ptazincow pasozytniczych i omawia sposoby profilaktyki choréb wywotywanych
przez wybrane pasozyty (tasiemiec uzbrojony i tasiemiec nieuzbrojony);

el wyjasniaznaczenie plazincdw wprzyrodzie i dlacziowieka

3) nicienie — uczen:

a) przedstawia srodowisko i tryb zycia nicieni,

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli nicieni (zdjecia, filmy, schematy itd.)i przedstawia cechy
wspolne tej grupy zwierzat,

c) przedstawia drogi inwazji nicieni pasozytniczych (owsik) i omawia sposoby profilaktyki owsicy;

d}-przedstawia-znaczenie-nicieniw-przyrodziei-dla-czlowieka;

4) pierscienice (skgposzczety i pijawki) — uczen:
a) przedstawia $rodowisko zycia, cechy morfologiczne oraz przystosowania pierscienic do trybu zycia,
b) dokonuje obserwacji poznanych przedstawicieli pierscienic (zdjecia, filmy, schematy itd.) i przedstawia
cechy wspdlne tej grupy zwierzat,

c) przedstawia znaczenie pierscienic w przyrodzie i dla cztowieka;

5) stawonogi (skorupiaki, owady, pajeczaki) — uczen:

a) przedstawia srodowisko zycia, cechy morfologiczne oraz tryb zycia skorupiakéw, owadow i pajeczakow
oraz wskazuje cechy adaptacyjne umozliwiajgce im opanowanie réznych srodowisk,

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli stawonogéw (zdjecia, filmy, schematy itd.) i przedstawia cechy

wspdlne tej grupy zwierzat,




) przedstawia znaczenie stawonogéw {w-tym-ferm—pasezytniczyeh-i-szkednikéw)-w przyrodzie idla

cztowieka;

6) mieczaki — uczen:

a) przedstawia Srodowisko zycia, cechy morfologiczne oraz tryb zycia slimakéw, matzy i gtowonogow,

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli mieczakéw (zdjecia, filmy, schematy itd.) i przedstawia cechy wspdlne
tej grupy zwierzat,

c) przedstawia znaczenie mieczakéw w przyrodzie i dla cztowieka;

7) roznorodnos¢ zwierzat bezkregowych — uczen identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela jednej z
grup wymienionych w pkt 2—6 na podstawie jego cech morfologicznych;

8) ryby kostnoszkieletowe — uczen:

a) dokonuje obserwacji przedstawicieli ryb (zdjecia, filmy, schematy, hodowle akwariowe itd.) i przedstawia
ich cechy wspdlne oraz opisuje przystosowania ryb do zycia w wodzie,

b) okresla ryby jako zwierzeta zmiennocieplne,

c) przedstawia sposdb rozmnazania i rozwdj ryb,

d) przedstawia znaczenie ryb w przyrodzie i dla cztowieka;

9) ptazy bezogonowe i ogoniaste — uczen:

a) dokonuje obserwacji przedstawicieli ptazéw (zdjecia, filmy, schematy, okazy naturalne w terenie itd.)
i przedstawia ich cechy wspdlne oraz opisuje przystosowania ptazéw do zycia w wodzie i na ladzie,

b) okresla ptazy jako zwierzeta zmiennocieplne,

c) przedstawia sposdb rozmnazania i rozwdj ptazéw,

d) przedstawia znaczenie ptazow w przyrodzie i dla cztowieka;

10) gady — uczen:

a) dokonuje obserwacji przedstawicieli gadéw (zdjecia, filmy, schematy, okazy naturalne w terenie itd.) i
przedstawia ich cechy wspdlne oraz opisuje przystosowania gadéw do zycia na lgdzie,

b) okresla gady jako zwierzeta zmiennociepline,

c) przedstawia sposdb rozmnazania i rozwdj gaddw,

d) przedstawia znaczenie gadéw w przyrodzie i dla cztowieka;

11) ptaki — uczen:
a) przedstawia réznorodnos¢ srodowisk zycia i cech morfologicznych ptakdw,

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli ptakéw (zdjecia, filmy, schematy, okazy naturalne w terenie itd.)
i przedstawia ich cechy wspdlne oraz opisuje przystosowania ptakéw do lotu,

c) okresla ptaki jako zwierzeta statocieplne,
d) przedstawia sposdb rozmnazania i rozwaj ptakow,

e) przedstawia znaczenie ptakéw w przyrodzie i dla cztowieka;

12) ssaki tozyskowe — uczen:
a) przedstawia réznorodnosé¢ srodowisk zycia i cech morfologicznych ssakdw,

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli ssakow (zdjecia, filmy, schematy, okazy naturalne w terenie itd.) i

przedstawia ich cechy wspdlne
c) okresla ssaki jako zwierzeta statocieplne,
d) przedstawia sposéb rozmnazania i rozwdj ssakéw,

e) przedstawia znaczenie ssakdéw w przyrodzie i dla cztowieka;




13) réznorodnosé zwierzat kregowych — uczen:

a) identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela jednej z gromad kregowcow wymienionych w pkt 8-
12 na podstawie jego cech morfologicznych;

b) poréwnuje grupy kregowcow pod wzgledem cech morfologicznych, rozmnazania i rozwoju oraz wykazuje
zwigzek tych cech z opanowaniem srodowisk ich zycia;

c) przedstawia przyktady dziatan cztowieka wptywajacych na réznorodnosé ryb, ptazéw, gaddow, ptakéw
i ssakow.

KLASA VII

lll. Organizm cztowieka

1. Skora. Uczen:

1) przedstawia funkcje skory;

2) rozpoznaje elementy budowy skéry (na modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz okresla zwigzek
budowy tych elementéw z funkcjami petnionymi przez skére;

3) uzasadnia koniecznosc¢ konsultacji lekarskiej w przypadku rozpoznania niepokojgcych zmian na skoérze;

4) podaje przyktady chordb skéry (grzybice skory, czerniak) oraz zasady ich profilaktyki;

5) okresdla zwigzek nadmiernej ekspozycji na promieniowanie UV ze zwiekszonym ryzykiem wystepowania

i rozwoju eheroby-rowetwerewej-chordb nowotworowych skéry.

2. Uktad ruchu. Uczen:

1) rozpoznaje (na schemacie, rysunku, modelu, wedtug opisu itd.) elementy szkieletu osiowego, obreczy i
konczyn;

2) przedstawia funkcje kosci; okresla cechy budowy fizycznej ichemieznej-kosci erazplanuje-i-przeprowadza
L. . Koz le chdadnikéwchemi koiei:

3) przedstawia role i wspdtdziatanie miesni, sciegien, kosci i stawdw w wykonywaniu ruchdw;
4) uzasadniakenieeznosé-analizuje wptyw aktywnosci fizycznej na prawidtowa budowe i funkcjonowanie
uktadu ruchu;

5) podaje przy horzeruklae Anient i cope azzasady
profilaktyki skrzywien kregostupa.

3. Uktad pokarmowy i odzywianie sie. Uczen:

1) rozpoznaje (na schemacie, rysunku, modelu, wedtug opisu itd.) elementy uktadu pokarmowego; przedstawia
ich funkcje oraz okresla zwigzek budowy tych elementéw z petniong funkcjg;

2) rozpoznaje (na schemacie, rysunku, modelu, wedtug opisu itd.) rodzaje zebdéw oraz okresla ich znaczenie w
mechanicznej obrdbce pokarmu; przedstawia przyczyny prdchnicy i zasady jej profilaktyki;

3) przedstawia zrédta i wyjasnia-okresla znaczenie sktadnikdw pokarmowych (biatka, cukry, ttuszcze, witaminy,

sole mineralne i woda) dla prawidtowego funkcjonowania organizmu erazplanujeiprzeprowadza-deswiadezenie




4) wyjasnia role btonnika w funkcjonowaniu uktadu pokarmowego oraz uzasadnia koniecznos¢

systematycznego spozywania owocow i warzyw;
5) uzasadnia konieczno$¢ stosowania diety zréznicowane] i dostosowanej do potrzeb organizmu (wiek, pte¢,
stan zdrowia, aktywnos$¢ fizyczna itp.), eblicza-rdeksmasy-ciata-eraz przedstawia ianalizuje

konsekwencje zdrowotne niewtasciwego odzywiania (otytos¢,nadwaga; anoreksja, bulimia, cukrzyca);

6) podaje przyktady choréb uktadu pokarmowego (WZW A, WZW B, WZW C, eheroba-wrzodowa-zotgeka
dwunastnicyzatruciapokarmowe-rak jelita grubego) oraz zasady ich profilaktyki.

4. Uktad krazenia. Uczen:

1) rozpoznaje elementy budowy uktadu krazenia (na schemacie, rysunku, wedtug opisu itd.) i przedstawia ich
funkcje;

2) analizuje krazenie krwi w obiegu matym i duzym;

3) przedstawia role gtdwnych sktadnikow krwi (krwinki czerwone i biate, ptytki krwi, osocze);

4) wymierna grupy krwi uktadu ABO 1 Rh oraz przedstawia spoteczne znaczenie krwiodawstwa;

przedstawia zasady praW|dfowego pomiaru ci$nienia tetnlczego krW| |stosu1e sie do tych zasad podczas
wykonywania pomiaru;

6) analizuje wptyw aktywnosci fizycznej i prawidtowej diety na funkcjonowanie uktadu krazenia;
7) pedajeprzykiadychordb krwilanemiabiataczkil-podaje zasady profilaktyki chordob uktadu krazenia
(miazdzyca, nadcisnienie tetnicze, zawat serca);

8) uzasadnia koniecznos$¢ okresowego wykonywania badan kontrolnych krwi, pomiaru tetna i ciSnienia
tetniczego.

5. Uktad odpornosciowy. Uczen:

1) wskazuje lokalizacje (na schemacie, rysunku, wedtug opisu itd.) wybranyeh-narzgdéw-ukiady
odpernesciowego:-sledzionygrasiey--weztdw chtonnych oraz okresla ich funkcje;

2) rozréznia odpornosé wrodzong i nabytg

naturalna,sztucznal;
3) peréwnudje-przedstawia istote dziatania szczepionek i-surewiey; podaje wskazania zastosowania szczepionek i

uzasadnia koniecznos¢ stosowania obowigzkowych szczepien;

4) przedstawia znaczenie przeszczepdw oraz zgody na transplantacje narzagdow;

5) okresla alergie jako nadwrazliwos¢ uktadu odpornosciowego na okreslony czynnik;

6) okresla AIDS jako zaburzenie mechanizmoéw odpornosci.

6. Uktad oddechowy. Uczen:




1) rozpoznaje elementy budowy uktadu oddechowego (na schemacie, modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) i
przedstawia ich funkcje oraz okresla zwigzek budowy tych elementéw z petniong funkcjg;

2) przedstawia mechanizm wentylacji ptuc (wdech i wydech);
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3) analizuje przebieg wymiany gazowej w tkankach i w ptucach; planuje i przeprowadza doswiadczenie
wykrywajace obecnosé dwutlenku wegla oraz pary wodnej w powietrzu wydychanym;

4) analizuje wptyw palenia tytoniu (bierne i czynne), zanieczyszczen pytowych powietrza na stan i
funkcjonowanie uktadu oddechowego;

5) podaje przyktady choréb uktadu oddechowego (angina, gruzlica, rak ptuca) oraz zasady ich profilaktyki.

7. Uktad moczowy i wydalanie. Uczen:

1) przedstawia istote procesu wydalania i podaje przyktady substancji, ktére sg wydalane z organizmu
cztowieka (mocznik, dwutlenek wegla) oraz wymienia narzady biorgce udziat w ich wydalaniu;

2) rozpoznaje elementy uktadu moczowego (na modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz przedstawia ich
funkcje;

3) podaje przyktady choréb uktadu moczowego (zakazenia drég moczowych, kamica nerkowa) oraz zasady
ich profilaktyki;

4) A Wy A 4-przedstawia znaczenie badania
moczu w diagnostyce zakazen uktadu moczowego, kamicy nerkowej i cukrzycy.

8. Uktad nerwowy. Uczen:

1) rozpoznaje elementy osSrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego (na modelu, rysunku, wedtug opisu

itd.) oraz okresla ich funkcje;

2) opisuje tuk odruchowy i wymienia rodzaje odruchéw; dokonuje obserwacji odruchu kolanowego;
3) przedstawia sposoby radzenia sobie ze stresem;
4) uzasadnia-przedstawia znaczenie snu w prawidtowym funkcjonowaniu uktadu nerwowego;

5) przedstawia negatywny wptyw na funkcjonowanie uktadu nerwowego niektérych substancji

psychoaktywnych: alkoholu, rarketykéw-Sredkéw-depingujgeyeh,-depalaczy-nikotyny (w tym w e-papierosach)
oraz naduzywania kofeiny iriektéryehlekéw; przedstawia zagrozenia zwigzane z zazywaniem narkotykéw,
srodkéw dopingujacych i dopalaczy.

9. Narzgdy zmystow. Uczen:

1) rozpoznaje elementy budowy oka (na modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz przedstawia ich funkcje

w powstawaniu obrazu,

2) przedstawia przyczyny powstawania oraz sposoby korygowania wad wzroku (krétkowzrocznosc,
dalekowzrocznosé-astygmatyzm);

3) rozpoznaje elementy budowy ucha (na modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz przedstawia ich
funkcje;

4) opisuje wptyw hatasu na zdrowie cztowieka;

5) przedstawia role zmystu rownowagi, smaku, wechu i dotyku; wskazuje umlelscowleme receptorow
wtasciwych tym zmystom oraz planuje i przeprowadza doswiadczenie sprawdzajgce gestosc
rozmieszczenia receptorow w skdrze réznych czesci ciata.




10. Uktad dokrewny. Uczen:

1) wymienia gruczoty dokrewne (przysadka, tarczyca, trzustka, nadnercza, jadra ijajniki); wskazuje ich
lokalizacje i podaje nazwy hormondw wydzielanych przez nie (hormon wzrostu, tyroksyna, insulina, glukagon,
adrenalina, testosteron, estrogeny i progesteron) oraz przedstawia role tych hormondw;

2) przedstawia antagonistyczne dziatanie insuliny i glukagonu.

11. Rozmnazanie i rozwdj. Uczen:

1) rozpoznaje elementy budowy ukfadu rozrodczego meskiego 1 zenskiego (na schemacie,
wedtug opisu itd.) oraz podaje ich funkcje;

2) opisuje fazy cyklu miesigczkowego kobiety;

3) okresla role gamet w procesie zaptodnienia;

4) wymienia etapy rozwoju przedurodzeniowego cztowieka (zygota, zarodek, ptdd) i wyjasnia
wplyw réznyeh-ezyanikéw-alkoholu i nikotyny na rozwdj zarodka i ptodu;

5) przedstawia cechy fizycznego, psychicznego i spotecznego dojrzewania cztowieka;

6) przedstawia zasady profilaktyki choréb przenoszonych drogg ptciowg;
7) uzasadnia koniecznos¢ wykonywania badan kontrolnych jako sposobu wczesnego wykrywania
raka piersi, raka szyjki macicy i raka prostaty.

IV. Homeostaza. Uczen:

1) analizuje wspodtdziatanie poszczegdlnych uktadédw narzadéw w utrzymaniu niektérych parametréw
srodowiska wewnetrznego na okreslonym poziomie (temperatura, peziem—glukezy—we—krwi—ilos¢ wody w

organizmie);

2) analizuje informacje dofaczane do lekédw oraz wyjasnia, dlaczego nie nalezy bez wyraZznej potrzeby

przyjmowac lekéw ogdlnodostepnych i suplementow;

3) uzasadnia, ze antybiotyki i inne leki nalezy stosowac zgodnie z zaleceniem lekarza (dawka, godziny
przyjmowania leku i dtugosc¢ kuracji).

KLASA VI

V. Genetyka. Uczen:




1) przedstawia strukture irole DNA;

2) wskazuje znaczenie struktury podwdjnej helisy w procesie replikacji DNA; podaje znaczenie procesu
replikacji DNA;

3) opisuje budowe chromosomu (chromatydy, centromer) i podaje liczbe chromosomdéw komodrek cztowieka
oraz rozrdznia autosomy i chromosomy pfci;

4) przedstawia znaczenie biologiczne mitozy i mejozy, rozréinia komorki haploidalne i diploidalne;

5) przedstawia nowotwory jako skutek niekontrolowanych podziatéw komérkowych oraz przedstawia czynniki
sprzyjajace ich rozwojowi (np. niewtasciwa dieta,-niektére-uzypwki sktadniki dymu tytoniowego, niewtasciwy
tryb zycia, promieniowanie UV, promieniowanie X, zanieczyszczenia srodowiska, wirus HPV);

6) przedstawia dziedziczenie jednogenowe, postugujac sie podstawowymi pojeciami genetyki (fenotyp,
genotyp, gen, allel, homozygota, heterozygota, dominacja, recesywnosc);

7) przedstawia dziedziczenie ptci u cztowieka;

8) wyjasnia dziedziczenie grup krwi cztowieka (uktad ABO, czynnik Rh);

9) okresla, czym jest mutacja oraz wymienia mozliwe przyczyny ich wystepowania (mutacje spontaniczne i

wywotane przez czynniki mutagenne)-

10) podaje przyktady chordb genetycznych cztowieka warunkowanych mutacjami (mukowiscydoza,

fenyleketonuria,-zespot Downa).

VI. Ewolucja zycia. Uczen:

1) wyjasnia istote procesu ewolucji organizmow i przedstawia zrédta wiedzy o jej przebiegu;
2) wyjasnia na przyktadach, na czym polega dobdr naturalny i sztuczny oraz przedstawia réznice miedzy
nimi;

3) przedstawia podobienistwa iréznice miedzy cztowiekiem a matpami cztekoksztattnymi jako wynik proceséw
ewolucyjnych.

VII. Ekologia i ochrona srodowiska. Uczen:

1) wskazuje zywe i nieozywione elementy ekosystemu oraz wykazuje, ze sg one powigzane réznorodnymi
zaleznosSciami;

2) opisuje cechy populacji (liczebnos$é, zageszczenie, rozrodczosé, smiertelnos¢, struktura przestrzenna,
wiekowa i ptciowa)

clivziclnei e

3) analizuje oddziatywania antagonistyczne: konkurencje wewnatrzgatunkowg i miedzygatunkows,

pasozytnictwo, drapieznictwo i roslinozernosc;

4) analizuje oddziatywania nieantagonistyczne: mutualizm-ebligateryry-{symbieza)-mutualizm-fakultatypwnay
{pretokeooperacia} i komensalizm;

5) przedstawia strukture troficzng ekosystemu, rozrdznia producentéw, konsumentéw (l-go i dalszych
rzedéw) i destruentéw oraz przedstawia ich role w obiegu materii i przeptywie energii przez ekosystem;

6) analizuje zaleznosci pokarmowe (taricuchy pokarmowe i sieci troficzne), konstruuje proste tancuchy




pokarmowe (faficuchy spasania) oraz analizuje przedstawione (w postaci schematu) sieci i taricuchy
pokarmowe;

7) analizuje zakresy tolerancji organizmu na wybrane czynniki Srodowiska (temperatura, wilgotnos¢),stezenie

8) przedstawia odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody oraz propozycje racjonalnego gospodarowania
tymi zasobami zgodnie z zasadg zrdwnowazonego rozwoju;
9) przedstawia zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego wynikajgce z dziatan cztowieka, w tym z

antropogenicznej zmiany klimatu, a takze sposoby zwalczania tych zagrozen.

VIIIl. Zagrozenia réznorodnosci biologicznej. Uczen:

1) przedstawia-istete-réznerednesei-biologieznej poziomy réznorodnosci biologicznej;

2) analizuje wptyw cztowieka na réznorodnosé biologiczng;
3) uzasadnia koniecznos¢ ochrony réznorodnosci biologicznej;

4) przedstawia wybrane formy ochrony przyrody w Polsce (parki narodowe, rezerwaty przyrody, ochrona
gatunkowa, pomniki przyrody) oraz uzasadnia konieczno$¢ ich stosowania dla zachowania gatunkéw i
ekosystemow.




