PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE III (ZAKRES ROZSZERZONY)

1. ZALOZENIA DO PLANU
Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 5
Planowana liczba godzin w ciagu roku: 120
Kursywa i szarg czcionka oznaczono tresci nicobowigzkowe.

Podreczniki i ksiazki pomocnicze Gdanskiego Wydawnictwa Oswiatowego:

Matematyka I17. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres podstawowy —M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech

Matematyka I1l. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres rozszerzony — M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech, A. Popiotek
Matematyka I17. Zbior zadarn — M. Braun, M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech, E. Zamo$cinska

Matematyka I11. Sprawdziany — U. Sawicka-Patrzatek, D. Figura, B. Jelenska, W. Urbanczyk

2. ROZKLAD MATERIALU

Liczba godzin
Wyrazenia wymierne 19-23
Przeksztatcanie wielomianow 3
Wyrazenia wymierne
Rownania wymierne
Nieré6wno$ci wymierne
Hiperbola. Przesuwanie hiperboli 3
Funkcja homograficzna 0-2
Funkcje wymierne 0-2
Powtorzenie i praca klasowa 3
Granice funkcji. Pochodne
Granice funkgcji - intuicje
Granice funkcji - definicje
Funkcje ciagle

Obliczanie granic

Obliczanie granic (cd.)
Asymptoty

Pochodna funkcji

Pochodna funkcji (cd.)
Monotoniczno$¢ funkcji
Ekstrema

Ekstrema (cd.)

Rysowanie wykresow funkcji
Powtorzenie i praca klasowa
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Prawdopodobienstwo

24-25

Zdarzenia losowe

Drzewka

Wtasnos$ci prawdopodobienstwa

Prawdopodobienstwo warunkowe

Prawdopodobienstwo catkowite

Elementy kombinatoryki

Elementy kombinatoryki (cd.)

Kombinatoryka i prawdopodobienstwo
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Zdarzenia niezalezne
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Powtorzenie i praca klasowa
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Stereometria

27-30

Wielo$ciany

N

Wielosciany foremne

@
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Katy w wielo$cianach

Pola powierzchni i objetosci graniastostupow i ostrostupow

Przekroje graniastostupow i ostrostupow

Pola powierzchni i objetosci wielo§cianow

Powtorzenie i praca klasowa

Walec

Stozek

Kula
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Bryly podobne

Warto$ci najmniejsze i najwigksze

Powtdrzenie i praca klasowa

RAZEM W CIAGU ROKU




3. PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA

Kategorie celo0w nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci W Sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci W sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:
K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopelniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

DZIAL JEDNOSTKA JEDNOSTKA KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
PROGRAMOWY LEKCYJINA TEMATYCZNA Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1 Lekcja organizacyjna.
WYRAZENIA 2-4 Przeksztatcanie * pojecie jednomianu (K) | pojecie jednomianu (K) | « okre$la¢ stopien » wykonywa¢ dziatania na
WYMIERNE wielomianow. * pojecie wielomianu * pojecie wielomianu wielomianu (K) wielomianach i przedsta-
(23 h) stopnia n (K) stopnia n (K) * dodawa¢, odejmowag, wiaé otrzymane

* pojecie rozktadu wielo-
mianu na czynniki (K)

* wzory skroconego
mnozenia: kwadrat sumy i
réznicy, réznica kwadra-
tow dwoch wyrazen (K),
suma i réznica szescianow
dwoch wyrazen (P),
sze$cian sumy i roznicy
dwoch wyrazen (P)

* whasnosc¢ rozktadu wie-
lomianu na czynniki (P)

* pojecie trojmianu
kwadratowego (K)

* pojecie robwnania wielo-
mianowego stopnia n (K)
* pojecie pierwiastka
wielomianu (K)

* pojecie k-krotnego
pierwiastka wielomianu

(K)

* pojecie rozktadu wie-
lomianu na czynniki (K)

* wzory skroconego
mnozenia: kwadrat sumy i
roéznicy, roznica kwadra-
tow dwoch wyrazen (K),
suma i réznica sze$cianow
dwoch wyrazen (P),
sze$cian sumy i roznicy
dwoch wyrazen (P)

* whasno$¢ rozktadu wie-
lomianu na czynniki (P)

* pojecie trojmianu
kwadratowego (K)

* pojecie rownania wielo-
mianowego stopnia n (K)
* pojecie pierwiastka
wielomianu (K)

* pojecie k-krotnego
pierwiastka wielomianu

(K)

mnozy¢ wielomiany (K-R)
* porzadkowa¢ wielo-
miany i doprowadzac je
do prostszej postaci (K-R)
* rozktada¢ wielomiany
na czynniki, stosujac:

— wylaczanie wspolnego
czynnika poza nawias

— wzory skréconego mnozenia
— metod¢ grupowania wyrazow
— rozktad tréjmianu kwadra-
towego na czynniki w zaleznosci
od znaku wyréznika A (K-D)

* rozwigzywac rdwnania
wielomianowe (K-D)

* okreslaé liczbe pierwia-
stkéw rownania kwadra-
towego w zalezno$ci od
znaku wyréznika A (K)

* znajdowac¢ pierwiastki
danych wielomianow i
ustala¢ ich krotnos$ci (P-D)
* rozwigzywaé nierowno-
$ci wyzszych rzedow (D)

wielomiany w najpro-
stszej postaci (R-D)

* podawac przyktady
wielomianow spetnia-
jacych okreslone warunki
(R-D)

* ustalaé liczbe rozwigzan
rownania wielomiano-
wego (R-D)

* ustala¢ wartosci
parametrow, dla ktorych
dany wielomian ma
okreslong liczbe
pierwiastkow (R-D)

« okreslac, dla jakich
warto$ci parametru
zbiorem rozwigzan
nierownosci wyzszego
rzedu jest dany zbior (D)




5-6 Wyrazenia wymierne. * pojegcie wyrazenia * pojegcie wyrazenia * oblicza¢ wartoéci liczbo- | « okre$la¢ dziedzing
wymiernego (K) wymiernego (K) we wyrazen wymiernych | wyrazenia wymiernego
* pojecie wartosci * pojecie wartosSci dla podanych wartosci oraz wykonywac
liczbowej wyrazenia liczbowej wyrazenia zmiennej (K-P) dziatania na wyrazeniach
wymiernego (K) wymiernego (K) * okresla¢ dziedzing wyra- | wymiernych (R-D)
* pojecie dziedziny * pojecie dziedziny Zenia wymiernego (P-R) * okresla¢, dla jakich
wyrazenia wymiernego (K) wyrazenia wymiernego (K) * podawac przyktady wy- | wartosci parametrow
* pojecie rownosci * pojgcie rownoscei razen wymiernych spet- wyrazenia wymierne
wyrazen wymiernych (K) | wyrazen wymiernych (K) | niajacych dane warunki spetniajg okreslone
(P-R) warunki (R-D)
* upraszcza¢ wyrazenia * rozwigzywac zadania z
wymierne (K—P) zastosowaniem wyrazen
* dodawac, odejmowac, wymiernych (R-W)
mnozy¢ wyrazenia
wymierne (K-R)
7-10 Rownania wymierne. * pojecie rownania * pojecie rOwnania * rozwigzywaé rownania * rozwigzywacé rownania
wymiernego (K) wymiernego (K) wymierne (K-R) wymierne (R-D)
* sposoby rozwigzywania | ¢ sposoby rozwigzywania | *okresla¢ zalozenia, przy | °rozwigzywac zadania z
réwnan wymiernych (K- roéwnan wymiernych ktérych dane rownanie zastosowaniem réwnan
P) (K-P) wymierne ma sens (K-R) | wymiernych (R-D)
* dzieli¢ wyrazenia
wymierne (P-R)
* przeksztatcaé wzory tak,
aby wyznaczy¢ wskazang
wielko$¢ (K-R)
11-14 Nieréwnosci wymierne. * pojecie nierbwnosci * pojecie nierownosci * rozwigzywaé nierOw- * rozwigzywac nierow-
wymiernej (K) wymiernej (K) nos$ci wymierne (K-R) nosci wymierne (R-D)
* okresla¢ zalozenia, przy | e okresla¢ dziedzing
ktérych nieréwnosé ma nierownosci (R-D)
sens (K-R) * rozwigzywac zadania z
* okresla¢ dziedzing zastosowaniem nierowno-
nierownosci (K-R) $ci wymiernych (R-D)
15-17 Hiperbola. Przesuwanie * pojecie hiperboli (K) * pojecie hiperboli (K) * okresla¢ dziedzing i * okres$la¢ wartos¢
hiperboli. * pojecie osi symetrii * potozenie galezi sporzadza¢ wykres parametru, dla ktorego
hiperboli (P) hiperboli w zalezno$ci od | funkcji funkcja
* pojecie wierzchotkow znaku a (K) a a
hiperboli (P) * pojecie asymptot f(x) :;,a #0 (K) f(x) = b +09,a#0

» zasady sporzadzania
wykresow funkcji:
y=—f(x),y=f(x+a)+b,
gdy dany jest wykres
funkcjiy = f (x) (P-D)

poziomej i pionowej
wykresu funkcji

a
fx)=—,a#=0 (K
X

* okresla¢ potozenie
gatezi hiperboli w
zaleznosci od znaku a (K)

spetnia dane warunki (W)
« okresla¢ wzory funkcji,
ktorych wykresami sa
hiperbole spetniajace
okreslone warunki (R—W)




» zasady sporzadzania
wykresow funkcji:
y=-fx),
y=f(x+a)+b, gdy dany
jest wykres funkcji
y=f(x) (P-D)

* pojecie osi symetrii
hiperboli (P)

* pojecie wierzchotkow
hiperboli (P)

* okresla¢ przedziaty
monotonicznosci funkcji

y=2 a0 (K)
X

* dopasowywa¢ wzor do
wykresu funkcji

f==2az0i

X
odwrotnie (R)
* okresla¢ wzor funkeji,
ktéra powstanie, gdy
wykres funkcji

f)=a__,
X

— odbijemy symetrycznie
wzgledem osi uktadu
wspotrzednych (P)
— odbijemy symetrycznie
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych (P)
— przesuniemy rownolegle 0 a
jednostek w prawo lub w lewo i
0 b jednostek do gory lub w dot
P
* okresla¢ dziedzing i spo-
rzadza¢ wykres funkcji
f(x)=_2
X=p
* okresla¢ robwnania
asymptot i wspotrzedne
punktow przecigcia
wykresu funkcji
f(x)=_2
X—=p
z osiami uktadu
wspotrzednych (P)
* okresla¢ przedziaty
monotonicznos$ci i
argumenty, dla ktorych
funkcja przyjmuje war-
tosci dodatnie, ujemne (P)
« okresla¢ wspotrzedne
wierzchotkéw hiperboli (P)

+q,a=0 (P)

+q9,a=0




18-19 Funkcja homograficzna. * pojecie funkcji * pojecie funkcji * podawac przyktady fun- |  okreslaé, dla jakiej war-
homograficznej (K) homograficznej (K) kcji homograficznych (K) | tosci parametru funkcja
* postac 0golng i postac * postac 0gdlng i postac * okresla¢ dziedzing fun- homograficzna spelnia
kanoniczng funkcji kanoniczng funkcji kcji homograficznej (K) okreslone warunki (R—W)
homograficznej (P) homograficznej (P) o przeksztatcaé wzor » podawac przyktady
e zasady sporzgdzania * zasady sporzgdzania funkcji homograficznej z wzorow funkcji
wykresow funkcji: wykresow funkcji: postaci ogolnej do postaci | homograficznych
y =1t )],y =1 (x]), y =t X)),y =Tf(x]), kanonicznej (P-R) spetniajgcych okreslone
gdy dany jest wykres gdy dany jest wykres o sporzqdzaé wykresy fun- | warunki (R-D)
funkcjiy =f (x) (R-D) funkcjiy = f (x) (R-D) kcji homograficznych (R) | ¢ okresla¢ wiasnosci fun-

* okreslaé rownania kcji homograficznych
asymptot i osi symetrii (R-D)
wykresow funkcji o sporzqdzacé wykres fun-
homograficznych (P-R) kcji homograficznej
* okreslaé wspotrzedne y =f(X), a nastepnie,
punktow przeciecia korzystajqc z jej wykresu,
wykresow funkcji homo- szkicowac wykresy funkcji:
graficznych z osiami ukta- | Y = [f ()|, y = (|x]),
du wspétrzednych (P-R) y = [f(xD] (R-W)
* dopasowac wzory
funkcji homograficznych
do ich wykreséw (P-R)

20-21 Funkcje wymierne. e definicje funkcji * definicje funkcji * podawad przyktady e okreslac, dla jakiej

wymiernej (K)

wymiernej (K)

* pojecie asymptoty pozio-
mej i pionowej wykresu
funkcji wymiernej (K)

funkcji wymiernych (K—P)
e okresla¢ dziedzing i
sporzqdzac wykres funkcji
wymiernej (K-R)

* okresla¢ rownania
asymptot i wspolrzedne
punktow przeciecia
wykresu funkcji wymier-
nej z osiami uktadu
wspotrzednych (K-R)

* okresla¢ przedzialy
monotonicznosci funkcji
wymiernej (K-R)

* okresla¢ argumenty, dla
ktorych funkcja wymierna
przyjmuje wartosci
dodatnie, ujemne (P-R)

* podawac wzor funkcji
wymiernej na podstawie
jej wykresu (P-R)

wartosci parametru
funkcja wymierna spetnia
okreslone warunki (R—W)
e podawac przyktady
wzorow funkcji wymier-
nych spetniajgcych
okreslone warunki (R-D)
e okresla¢ wilasnosci

funkcji wymiernych (R-D)




22

Powtorzenie wiadomosci.

23-24 Praca klasowa i jej
omowienie.
GRANICE 25-26 Granice funkcji — intuicje. | « zapis granicy funkcji w | < zapis granicy funkcji w | < okresla¢ granice funkcji | * okresli¢ wzor funkcji
FUNKCIJI. nieskonczonosci i W nieskonczonosci | w na podstawie jej wykresu | spetniajacej okreslone
POCHODNE punkcie (K) punkcie (K) (K-R) warunki, a nastepnie
(27 h) « zapis jednostronnej * zapis jednostronnej * okre$la¢ granice jedno- | podawaé granice tej
granicy funkcji (K) granicy funkcji (K) stronne funkcji na podsta- | funkcji (R-D)
* pojecie granicy * pojecie granicy wie jej wykresu (K-R)
wiasciwej funkcji (K) wiasciwej funkcji (K) * szkicowacé wykres
* pojecie granicy * pojecie granicy funkcji, majac dang jej
niewlasciwej funkeji (K) niewlasciwej funkcji (K) dziedzing i granice tej
funkcji (K-R)
* szkicowaé wykres
funkcji zadanej wzorem i
na podstawie wykresu
okresla¢ granice tej
funkcji (K-R)
27-28 Granice funkcji — * pojecie granicy * pojecie granicy » okresla¢ granice funkcji |  korzystajac z definicji,
definicje. wiasciwej w plus oraz wilasciwej w plus oraz w plus oraz minus niesko- | okresla¢ granice funkcji w
minus nieskonczono$ci(P) | minus nieskonczonosci(P) | nczonosci, korzystajac z plus oraz minus
* pojecie granicy * pojecie granicy definicji (P-R) nieskonczonosci (R-D)
niewlasciwej w plus oraz | niewlasciwej w plus oraz | < korzystajac z definicji, * korzystajac z definicji,
minus nieskonczono$ci(P) | minus nieskonczonosci(P) | okresla¢ granice funkcji w | okresla¢ granice funkcji w
» definicje granicy funkcji | * definicje granicy funkcji | punkcie (P-R) punkcie (R-D)
w punkcie (P) w punkcie (P) * korzystajac z definicji, * korzystajac z definicji,
* definicj¢ granicy * definicje granicy wykazaé, ze dana funkcja | wykazac, ze dana funkcja
niewlasciwej funkcji niewlasciwej funkcji nie ma granicy (P-R) nie ma granicy (R-D)
punkcie (P) punkcie (P)
« definicje granicy lewo i | < definicje granicy lewo i
prawostronnej funkcji w prawostronnej funkcji w
punkcie (P) punkcie (P)
* definicje granicy niewla- |  definicje granicy niewla-
sciwej lewo- i sciwej lewo- i
prawostronnej funkcji w prawostronnej funkcji w
punkcie (P) punkcie (P)
* zwigzek miedzy * zwigzek migdzy
granicami jednostronnymi | granicami jednostronnymi
a granicg funkcji (P) a granicg funkcji (P)
29 Funkcje ciggte. * pojecie funkcji cigglej w | * pojecie funkcji cigglej w | * wskazywac¢ punkty, w * okresla¢, dla jakiej

punkcie (K)

punkcie (K)

ktorych funkcja nie jest
ciagta (K-R)

wartos$ci parametrow
funkcja jest ciggla




* whasnosci funkcji
ciggtych (K)

* whasnosci funkcji
ciagtych (K)

* sprawdzac ciaglosé¢
funkcji w punkcie i w
catej dziedzinie (K-R)

* oblicza¢ granice funkcji
w punkcie (K-R)

w danym punkcie (R-W)
* znajdowac punkty, w
ktorych funkcja nie jest
ciggla (R-W)

30-33 Obliczanie granic. * wlasno$ci granic * wlasno$ci granic * oblicza¢ granice funkcji | * obliczaé granice funkcji
Obliczanie granic (cd.) wiasciwych funkcji w wiladciwych funkcji w w nieskonczonosci, w nieskonczonosci,
nieskonczonosci (K) nieskonczonosci (K) wykorzystujac wlasnosci | wykorzystujac wlasnosci
* wlasnosci granic * wlasnosci granic granic wlasciwych i granic wlasciwych i
niewlasciwych funkcji w | niewlasciwych funkcji w | niewtasciwych (K-R) niewlasciwych (R-D)
nieskonczonosci (K) nieskonczonosci (K) * oblicza¢ granice funkcji | * oblicza¢ granice funkcji
* symbole nieoznaczone + symbole nieoznaczone w wypadku symboli w wypadku symboli
(K) (K) nieoznaczonych (P-R) nieoznaczonych (R-D)
34-36 Asymptoty. * pojgcie asymptoty * pojecie asymptoty * okresla¢ rownania asym- * okresla¢ rbwnania
(prawostronnej, (prawostronnej, ptot poziomych i pinowych | asymptot poziomych,
lewostronnej, lewostronnej, wykresu funkcji (K-R) pionowych oraz ukognych
obustronnej) poziomej obustronnej) poziomej * Spra"‘{dzaca czy dana wykresu danej funkgji
wykresu funkcji (K) wykresu funkcji (K) prosta jest asymptota (R-D)
* pojecie asymptoty * pojecie asymptoty ukosna} ﬁ}nlfcjl (K-R)
(prawostronnej, (prawostronnej, * okreslac rownania
lewostronnej, lewostronne;j, asymptot ukosnych
obustronnej) pionowej obustronnej) pionowej wykresu f”“kCJ' (K-R)
wykresu funkcji (K) wykresu funkcji (K) ‘ ObIIQ%aC przyblizona
* pojecie asymptoty * pojecie asymptoty wartos¢ funkeji dla
(prawostronnej, (prawostronnej, danego argumentuz
lewostronnej, lewostronnej, wykorzystaniem rownania
obustronnej) uko$nej obustronnej) uko$nej asymptoty ukosnej te]
wykresu funkcji (K) wykresu funkcji (K) funkeji (P-R)
» twierdzenie dotyczgce « twierdzenie dotyczace * sprawdzi¢, czy nary-
asymptoty uko$nej asymptoty uko$nej sowana prQSta jeS't' asym-
wykresu funkcji (K) wykresu funkcji (K) ptota danej funkcji (K-R)
37-38 Pochodna funkcji. * pojecie siecznej wykresu | ¢ pojecie siecznej wykresu | « oblicza¢ pochodne * wykaza¢, ze funkcja nie

funkcji (K)

* pojecie stycznej do
wykresu funkcji (K)

* definicj¢ pochodne;j
funkcji w punkcie (K)
* zwigzek miedzy
pochodng funkcji w
punkcie i wspotczynni-
kiem kierunkowym
stycznej (K)

funkcji (K)

* pojecie stycznej do
wykresu funkcji (K)

* definicje pochodnej
funkcji w punkcie (K)
* zwigzek migdzy
pochodng funkcji w
punkcie 1 wspotczynni-
kiem kierunkowym
stycznej (K)

funkcji w punkcie, korzy-
stajac z definicji (K-R)

« sprawdza¢, czy funkcja
ma pochodng w danym
punkcie (K-R)

* okresla¢ rbwnanie
stycznej do wykresu
funkcji w danym punkcie
(K-R)

ma pochodnej w danym
punkcie (P-D)

* korzystajac z wykresu
funkcji, wskazywaé
argumenty, dla ktorych
pochodna spetnia
okreslone warunki (P-D)




39-41 Pochodna funkcji (cd.). » definicje pochodnej * definicj¢ pochodnej * oblicza¢ pochodne * rozwigzywaé zadania z
funkcji (K) funkcji (K) funkcji (K-R) zastosowaniem obliczania
* twierdzenia dotyczace « twierdzenia dotyczace * okresla¢ rownanie pochodnej funkcji (R-D)
wlasnosci pochodnej wilasnoéci pochodnej stycznej do wykresu fun- |  rozwigzywa¢ zadania z
funkcji (K) funkgji (K) kcji w punkcie (K-R) fizyki z wykorzystaniem
* dowody twierdzen o +» dowody twierdzen o * obliczaé przyblizong obliczania pochodnej
wlasnos$ciach pochodne;j wtasnos$ciach pochodnej warto$¢ funkcji dla (R-D)
funkcji (P-R) funkcji (P-R) danego argumentu (P-R)
42 Monotoniczno$¢ * twierdzenia dotyczace * twierdzenia dotyczace * Okre$la¢ przedziaty, w « okresla¢ przedziaty mono-
funkcji. zwigzku znaku pochodnej | zwigzku znaku pochodnej | ktorych pochodna funkcji | tonicznoscei funkeji (R-D)
funkcji z monotoniczno- | funkcji z monotoniczno- | przyjmuje wartosci * dopasowywac¢ do wykre-
$cig tej funkcji (K) Scig tej funkcji (K) dodatnie, ujemne (P) su pochodnej funkcji wy-
* pojecie punktu * pojecie punktu * okre$laé przedziaty kres tej funkcji i
przegigcia (P) przegigcia (P) monotonicznosci funkcji | odwrotnie (P-D)
na podstawie wykresu jej | * okresla¢ wartos¢
pochodnej (K—P) parametru, dla ktérego
« okresla¢ przedziaty mono- | dana funkcja jest rosnaca
tonicznosci funkcji (K-R) lub malejaca (R-D)
43-44 Ekstrema. * definicj¢ minimum * definicj¢ minimum * okresla¢ ekstrema * oblicza¢ ekstrema
lokalnego wlasciwego (K) | lokalnego wiasciwego (K) | lokalne na podstawie lokalne funkcji (R-D)
* definicje maksimum * definicje maksimum wykresu funkcji (K-P) * dopasowa¢ do wykresu
lokalnego wtasciwego (K) | lokalnego wiasciwego (K) | ¢ oblicza¢ ekstrema pochodnej wykres
* pojecie ekstremum (K) * pojecie ekstremum (K) lokalne funkcji (K-R) funkcji i odwrotnie (P-D)
« warunek konieczny « warunek konieczny * uzasadnia¢, ze dla
istnienia ekstremum (K) istnienia ekstremum (K) parametréow funkcja ma
« warunek dostateczny » warunek dostateczny ekstrema (R-W)
istnienia ekstremum (K) istnienia ekstremum (K)
45-46 Ekstrema (cd.). * pojecie warto$ci * pojecie wartosci * oblicza¢ najwickszg i * rozwigzywac zadania z
najwickszej funkcji (K) najwickszej funkcji (K) najmniejszg warto$¢ zastosowaniem obliczania
* pojecie warto$ci * pojecie wartosci funkcji w danym najwigkszej i najmniejszej
najmniejszej funkcji (K) najmniejszej funkcji (K) przedziale (K-R) wartos$ci funkcji (R-D)
* rozwigzywac zadania z
zastosowaniem obliczania
najwigkszej i najmniejszej
wartoéci funkcji (P-R)
47-48 Rysowanie wykresow » etapy badania wlasnosci | ¢ etapy badania wlasnosci |  bada¢ wlasnosci funkcji | * bada¢ wlasnosci funkceji

funkcji.

funkeji (K)

funkcji (K)

(K-R)

* sporzadzac tabele zawie-
rajace informacje o fun-
kcji i jej pochodnej (K-R)
* szkicowaé wykresy
funkcji majacych okre-
$lone wlasnos$ci (K-R)

(R-W)

* szkicowa¢ wykresy
funkcji (R-W)

* szkicowa¢ wykresy
funkcji majacych
okreslone wtasnosci(R—D)




PRAWDOPODOBIEN-
STWO
(25 h)

49 Powtorzenie wiadomosci.

50-51 Praca klasowa i jej

omowienie.

52-55 Zdarzenia losowe. * pojecia: doswiadczenie * pojecia: doswiadczenie * okreslaé zbior wszyst- * obliczaé prawdopodo-
losowe, zdarzenie losowe, zdarzenie kich zdarzen elementar- bienstwa zdarzen,
elementarne, przestrzen elementarne, przestrzen nych danego doswiadcze- | korzystajac z klasycznej
zdarzen elementarnych, zdarzen elementarnych, nia losowego (K-R) definicji prawdopodo-
zdarzenie losowe (K) zdarzenie losowe (K) * okresla¢ zbidr zdarzen bienstwa (R-D)

« klasycznag definicje * klasyczng definicje elementarnych sprzyja-
prawdopodobienstwa (K) | prawdopodobienstwa (K) | jacych danemu zdarzeniu
losowemu (K-R)
* oblicza¢ prawdopodo-
bienstwa zdarzen,
korzystajac z Klasycznej
definicji prawdopodo-
bienstwa (K—P)
56-57 Drzewka. * metodg drzewek (K) * metode drzewek (K) * obliczaé * obliczaé
prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa
zdarzen, korzystajac z zdarzen, korzystajac z
metody drzewek (K—P) metody drzewek (R-D)
58-59 Wtasnosci * pojecia: suma, iloczyn, * pojecia: suma, iloczyn, * ustala¢ zdarzenia * obliczad
prawdopodobienstwa. rdznica zdarzen, zdarzenia | réznica zdarzen, zdarzenia | przeciwne do danych (K) | prawdopodobienstwa
wykluczajace si¢ (K) wykluczajace si¢ (K) * rozpoznawaé zdarzenia | zdarzen, korzystajac z
* pojecie zdarzenia * pojecie zdarzenia wykluczajace sie (K—P) wiasnos$ci prawdo-
przeciwnego (K) przeciwnego (K) « okre$la¢ sume, iloczyn, | podobienstwa (R-D)
* pojecia: zdarzenie * pojecia: zdarzenie roznice zdarzen (K—P)
pewne, zdarzenie pewne, zdarzenie * oblicza¢ prawdopodo-
niemozliwe (K) niemozliwe (K) bienstwa zdarzen, korzy-
* wlasnosci * wlasnosci stajac z wlasno$ci praw-
prawdopodobienstwa (K) | prawdopodobienstwa (K) | dopodobienstwa (K—P)
« twierdzenie o « twierdzenie o
prawdopodobienstwie prawdopodobienstwie
sumy zdarzen (K) sumy zdarzen (K)

60-61 Prawdopodobienstwo * pojecie * pojecie * obliczaé * rozwigzywaé zadania na

warunkowe. prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa prawdopodobienstwo prawdopodobienstwo

warunkowego (P)

warunkowego (P)

warunkowe (P-R)

warunkowe (R-D)




62-63 Prawdopodobienstwo * twierdzenie o « twierdzenie o * oblicza¢ * rozwigzywaé zadania z
catkowite. prawdopodobienstwie prawdopodobienstwie prawdopodobienstwo zastosowaniem twierdze-
catkowitym (P) catkowitym (P) catkowite (P-R) nia o prawdopodo-
bienstwie catkowitym (R)
64-66 Elementy kombinatoryki. | ¢ zasade mnozenia (K) » zasade mnozenia (K) * stosowac¢ zasade * ustalaé liczby permu-
* pojecie silni (K) * pojecie silni (K) mnozenia (K-R) tacji, wariacji z powtorze-
* pojecie permutacji (K) * pojecie permutacji (K) » ustala¢ liczbe permutacji | niami oraz wariacji bez
* pojecia: wariacja bez * pojecia: wariacja bez (K-R) powtorzen (R-D)
powtorzen, wariacja z powtorzen, wariacja z » ustalaé liczby wariacji
powtorzeniami (P) powtorzeniami (P) Z powtdrzeniami i waria-
cji bez powtorzen (K—R)
67-68 Elementy kombinatoryki « symbol Newtona (K) « symbol Newtona (K) * oblicza¢ symbol « ustala¢ liczbe
(cd.). * whasnosci symbolu * whasnos$ci symbolu Newtona (K-P) kombinacji (R-D)
Newtona (K-P) Newtona (K—P) * ustala¢ liczbe * rozwigzywac zadania z
* pojecie kombinacji (K) * pojecie kombinacji (K) kombinacji (K—P) zastosowaniem wiasnosci
symbolu Newtona (R—W)
69-72 Kombinatoryka * stosowa¢ kombinatoryke | ¢ stosowa¢ kombinatoryke
i prawdopodobienstwo. w rachunku prawdo- w rachunku prawdo-
podobienstwa (K-R) podobienstwa (R-D)
73 Zdarzenia niezalezne. * pojecie niezaleznosci * pojecie niezaleznosci * bada¢ niezaleznosé * rozwigzywacé zadania z
dwoch zdarzen (K) dwoch zdarzen (K) dwoch zdarzen (K-R) zastosowaniem badania
» wlasnoSci zdarzen * wlasnosci zdarzen * stosowac wlasnosci niezaleznosci zdarzen
niezaleznych (P) niezaleznych (P) zdarzen niezaleznych oraz witasnosci zdarzen
* pojecie niezaleznosci « twierdzenie o (P-R) niezaleznych (R-D)
trzech zdarzen (P) prawdopodobienstwie * bada¢ niezaleznosé
catkowitym (P) trzech zdarzen (P-R)
74 Powtorzenie wiadomosci.
75-76 Praca klasowa i jej
omowienie.
STEREOMETRIA 77-78 WieloSciany. * pojecie figury wypuklej (K) | * pojecie figury wypuktej (K) | ¢ wskazywaé graniasto- * wyznacza¢ dtugosci

(30 h)

* pojecia: graniastostup,
ostrostup (K)

* pojecia: podstawa, §cia-
na boczna, wierzchotek,
krawedz boczna, krawedz
podstawy graniastostupa i
ostrostupa (K)

* pojecia: prostopadto-
scian, graniastostup
prosty, graniastostup

pochyty (K)

* pojecia: graniastostup,
ostrostup (K)

* pojecia: podstawa, $cia-
na boczna, wierzcholek,
krawedz boczna, krawedz
podstawy graniastostupa i
ostrostupa (K)

* pojecia: rostopadto$cian,
graniastostup prosty,
graniastostup pochyty (K)

stupy pochyte, graniasto-
stupy proste (K)

*» wskazywa¢ wierzchotki,
podstawy, $ciany boczne,
krawedzie podstawy i
boczne graniastostupow i
ostrostupow (K)

* rysowac rzuty graniasto-
shupow i ostrostupow (K)
* rysowac siatki graniasto-
shupow i ostrostupow (K)

odcinkdéw w graniastoshu-
pach i ostrostupach,
korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa oraz funkcji
trygonometrycznych kata
ostrego w trojkacie
prostokatnym (R-D)




* pojecia: graniastostup
prawidtowy, ostrostup
prawidtowy (K)

* pojecie czworoscianu (K)
* pojecia: wysokosc
graniastostupa, wysoko$é
ostrostupa, spodek
wysokosci (K)

* twierdzenia dotyczace
ostrostupdéw prawidto-
wych (K)

* reguty rysowania rzutow
bryt (K)

* pojecia: graniastoshup
prawidlowy, ostrostup
prawidtowy (K)

* pojecie czworoscianu (K)
* pojecia: wysokosé
graniastostupa, wysoko$¢
ostrostupa, spodek
wysokosci (K)

* twierdzenia dotyczace
ostrostupéw prawidto-
wych (K)

* reguly rysowania rzutow

bryt (K)

* rozpoznawac siatki
graniastostupow

i ostrostupow (K—P)

* oblicza¢d liczbe wierz-
chotkéw, krawedzi, Scian
(K-R)

» wyznacza¢ dtugosci
odcinkdéw w graniastostu-
pach i ostrostupach,
korzystajac z twierdze-
nia Pitagorasa oraz
funkcji trygonometrycz-
nych kata w trojkacie
prostokatnym (K-R)

79

Wielosciany foremne.

* pojecia: czworoscian

foremny, szescian (K)

* pojecia: osmioscian

foremny, dwunastoscian
foremny, dwudziestoscian

foremny (P)

* pojecia. czworoscian
foremny, szescian (K)
* pojecia: osmioscian

foremny, dwunastoscian
foremny, dwudziestoScian

foremny (P)

* rysowac siatki oraz rzuty

czworoscianu foremnego |
szescianu (K)

* rozpoznawac siatki oraz
rzuty osmioscianu forem-
nego, dwunastoscianu
foremnego i dwudziesto-
scianu foremnego (P)

* wyznaczac¢ diugosci
odcinkow w czworoscia-

nach foremnych (K-R)

* wyznaczac diugosci
odcinkow w wieloscia-

nach foremnych (P-D)

80-81

Katy w wieloscianach.

* pojecia: proste rowno-
legte, prostopadte i skosne
w przestrzeni (K)

* pojecie prostej prosto-
padtej do ptaszczyzny (K)
* pojecia: kat dwuscienny,
kat migdzy prosta a ptasz-
czyzng (K)

* pojecia: proste rowno-
legte, prostopadte i skosne
w przestrzeni (K)

* pojecie prostej prosto-
padtej do ptaszczyzny (K)
* pojecia: kat dwuscienny,
kat migdzy prosta a plasz-
czyzna (K)

*» wskazywac¢ katy miedzy
Scianami graniastostupow
i ostrostupow (P-D)

* wyznacza¢ miary katow
miedzy odcinkami,
odcinkami i $cianami oraz
$cianami w graniastostu-
pach i ostrostupach (K-R)

* rozwigzywac zadania z
wykorzystaniem oblicza-
nia miar katow miedzy
odcinkami, odcinkami i
$cianami oraz $cianami w
graniastostupach i ostro-
stupach (R-W)

82-85

Pola powierzchni i
objetosci graniastostupow
1 ostrostupow.

* wzor na obliczanie pola po-
wierzchni graniastostupa (K)
* wzOr na obliczanie obje-
tosci graniastostupa (K)

* wzOr na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa (K)

* wzOr na obliczanie
objetosci ostrostupa (K)

» wzory na obliczanie pol
figur ptaskich (K)

* wzor na obliczanie pola po-
wierzchni graniastostupa (K)
* wzOr na obliczanie objg-
tosci graniastostupa (K)

* wzOr na obliczanie pola
powierzchni ostrostupa (K)

* wzOr na obliczanie
objetosci ostrostupa (K)

* wzory na obliczanie pol
figur plaskich (K)

* oblicza¢ pola
powierzchni i objetosci
graniastostupow (K—R)
* oblicza¢ pola
powierzchni i objetosci
ostrostupow (K-R)

* rozwigzywac zadania z
zastosowaniem oblicza-
nia pol powierzchni i
objetosci graniastostupow
i ostrostupow (R—-W)




86-87 Przekroje graniastostupow | * pojecie przekroju bryty * pojecie przekroju bryty » zaznaczaé przekroje (K-P) | < oblicza¢ pola i obwody
i ostrostupow. (K) (K) » okres$lac rzeczywiste danych przekrojow (R-W)
ksztalty przekrojow (K—P)
* oblicza¢ pola i obwody
danych przekrojow (K-R)
88-89 Pola powierzchni * pojecia: pole * pojecia: pole * rysowac rzuty * rozwigzywaé zadania z
i obj¢tosci wielo$cianow. | powierzchni i objetosé powierzchni i objetosé wielo$cianow (K-D) zastosowaniem obliczania
wieloscianu (P) wielo$cianu (P) * Obliczaé pola pol powierzchni i objeto-
powierzchni i objetosci $ci wielo$cianéw (R—W)
wielo$cianow (P-D)
90 Powtdrzenie wiadomosci.
91-92 Praca klasowa i jej
omdwienie.
93-94 Walec. * pojecie walca (K) * pojecie walca (K) * rysowacé rzut walca (K) * rozwigzywac zadania z
* pojecia: tworzaca walca, | ¢ pojecia: tworzaca walca, | < rysowac siatke walca(K) | zastosowaniem obliczania
promien podstawy, promien podstawy, » wskazywac¢ katy miedzy | pdl powierzchni i
wysoko$¢ walca (K) wysoko$¢ walca (K) odcinkami oraz odcinka- | objetosci walcow (R-D)
* pojecia: 0§ obrotu, prze- | ¢ pojecia: o obrotu, prze- | mi i podstawami w walcu | ¢ rozwigzywaé zadania na
kro6j osiowy walca (K) kréj osiowy walca (K) (K-P) obliczanie p6l powierz-
* wzor na obliczanie pola | ¢ wzor na obliczanie pola | « oblicza¢ pola powierz- chni i objetosci bryt wpi-
powierzchni walca (K) powierzchni walca (K) chni i objetosci walcow sanych w walec i opisa-
* wzor na obliczanie * wzor na obliczanie (K-R) nych na walcu (R-W)
objetosci walca (K) objetosci walca (K)
95-96 Stozek. * pojecie stozka (K) * pojecie stozka (K) * rysowacé rzut stozka (K) | ¢ rozwiazywac zadania z
* pojecia: promien * pojecia: promien * rysowac siatke stozka zastosowaniem obliczania
podstawy, tworzaca, podstawy, tworzaca, (K) pol powierzchni i
wysokos¢ stozka (K) wysoko$¢ stozka (K) * wskazywac katy miedzy | objetosci stozkow (R-D)
* pojecia: 0§ obrotu, * pojecia: 0$ obrotu, odcinkami oraz * rozwigzywac zadania na
przekroj osiowy stozka, przekroj osiowy stozka, odcinkami i podstawg w obliczanie p6l powierz-
spodek wysokosci, kat spodek wysokosci, kat stozku (K—P) chni i objetosci bryt
rozwarcia stozka (K) rozwarcia stozka (K) * obliczaé pola wpisanych w stozek i
* wzory na obliczanie pola | * wzory na obliczanie pola | powierzchni i objetosci opisanych na stozku
powierzchni i objetosci powierzchni i objetosci stozkow (K-R) (R-W)
stozka (K) stozka (K)
97-98 Kula. * pojecia: kula, sfera (K) * pojecia: kula, sfera (K) * rysowac¢ rzut kuli (K) * oblicza¢ pola
* pojecia: Srodek, * pojecia: §rodek, * wskazywac¢ katy migdzy | powierzchni i objetosci

promien, $rednica, koto
wielkie (K)

* wzory na obliczanie pola
powierzchni i objgtosci
kuli (K)

promien, $rednica, koto
wielkie (K)

* wzory na obliczanie pola
powierzchni i objgtosci
kuli (K)

przekrojami kuli (K-P)
* oblicza¢ pola
powierzchni i objetosci
kul (K-R)

kul (R-D)

* rozwigzywac¢ zadania na
obliczanie pol
powierzchni i objgtosci
bryl wpisanych w kulg i
opisanych na kuli (R-W)




99-100 Bryly podobne. * pojecie i wlasnosci bryl | ¢ pojecie i wlasnosci bryt | * wykorzystywac * rozwigzywac zadania z
podobnych (K) podobnych (K) zaleznosci miedzy polami | zastosowaniem zaleznosci
* zalezno$¢é miedzy polami | * zaleznosé miedzy polami | powierzchni i miedzy polami
powierzchni bryt powierzchni bryt objetosciami bryt powierzchni i
podobnych (K) podobnych (K) podobnych (K-R) objetosciami bryt
* zaleznos¢ miedzy * zaleznos¢ miedzy podobnych (R-W)
objetosciami bryt objetosciami bryt
podobnych (K) podobnych (K)
101-103 Warto$ci najmniejsze i « wlasnos$ci pochodnej (K) | * wlasno$ci pochodnej (K) | * znajduje najwigksze * znajduje najwicksze
najwicksze. badz najmniejsze badz najmniejsze
wymiary pola wymiary pola
powierzchni i objgtosci powierzchni i objetosci
bryl, korzystajac z bryl, korzystajac z
wilasnosci pochodne;j wiasnos$ci pochodnej
(K=R) (R-D)
104 Powtdrzenie wiadomosci.
105-106 Praca klasowa i jej
omowienie.
107-120 Godziny do dyspozycji

nauczyciela




