Enerdetyka

czym jest struktura produkgji energii (miks energetyczny)

jakie warunki przyrodnicze i pozaprzyrodnicze decyduja
0 energetyce w Polsce

W minionych dekadach w naszym kraju znacznie prze-
wazala produkcja energii ze zrédet nieodnawialnych,
gtownie z wegla kamiennego i wegla brunatnego. Jed-
nak w ostatnich latach Polska przechodzi transforma-
cje energetyczng. Rezygnujemy z wykorzystania Zrédet
szkodliwych dla $rodowiska i klimatu — zastepujemy je
zrédtami odnawialnymi. Dlatego z roku na rok produk-
cja energii z wegla maleje, a ro$nie wykorzystanie OZE.
Ponadto w perspektywie 10-15 lat ma w Polsce powstac
pierwsza elektrownia atomowa — zaczniemy woéwczas
produkowa¢ energie z uranu.

Procentowy udziat poszczegdlnych Zrédet w produk-
cji energii w kraju nazywamy struktura produkcji ener-
gii lub miksem energetycznym. Ta struktura zalezy od
wielu warunkéw, zaréwno przyrodniczych, jak i poza-
przyrodniczych.

Zmiany w strukturze produkcji energii w Polsce

znaczaco zmalat udziat wegla
kamiennego i brunatnego

powstaty liczne elektrownie
wiatrowe

[ |
rozwineta sie
energetyka stoneczna

1,7%

I vegiel kamienny [ woda
I wegiel brunatny [ stohce
[ | gazziemny B viatr

[ | biomasaibiogaz [ pozostate
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Podziat Zzrédet energii:

* nieodnawialne
(wyczerpywalne) -
wegiel kamienny, wegiel
brunatny, ropa naftowa,
gaz ziemny, uran;

» odnawialne (OZE,
niewyczerpywalne) -
woda, wiatr, stofce, ciepto
wnetrza Ziemi, biomasa.

» Powiedz, jaki jest
kierunek zmian w polskiej

energetyce.
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farma wiatrowa Warunki przyrodnicze energetyki w Polsce

nad Battykiem
> Wiatr
Wiatr jest gldwnym odnawialnym Zrédiem energii
w Polsce.

Najlepsze warunki do rozwoju energetyki wiatro-
wej wystepuja na nadmorskich terenach w péinocnej
czesci kraju, a takze w réwnoleznikowym pasie w $rod-
kowej Polsce, ciggnacym sie od granicy z Niemcami do

Warszawy.
T S Do Tla]b.ardm'e] Wlletrznych miejsc w kl..'a]u naleza o‘.b—.
o najlepszych warunkach szary gorskie (giéwnie Tatry, Karkonosze i Masyw Babiej
do rozwoju energetyki Gory), lecz rzezba terenu nie sprzyja budowaniu tam

wiatrowej.

elektrowni wiatrowych.

b Storice

W Polsce w ostatnich latach dynamicznie rozwija sie
energetyka stoneczna, mimo Ze nie ma w naszym kraju
tak duzego nastonecznienia jak np. w potudniowej Eu-
ropie. Tworzone s3 elektrownie stoneczne ztozone z pa-

jedna z polskich elektrowni . . . ..
neli fotowoltaicznych, przetwarzajacych swiatto sto-

stonecznych

v neczne na energie elektrycznga. Takie panele umieszcza
sie tez powszechnie na dachach budynkéw, posesjach,
lampach ulicznych itp.

W ramach energetyki stonecznej wytwarza sie tez
energie cieplna.

panele stoneczne na
dachu budynku
w Gdyni (woj.
pomorskie) »



b Zasoby surowcéw mineralnych
Przez wiele lat najwieksze znaczenie
wegla kamiennego i wegla brunatnego
w produkcji energii w Polsce wynikato
z faktu, ze nasz kraj dysponuje bardzo du-
zymi zasobami tych surowcow.
Elektrownie cieplne spalajgce wegiel
kamienny rozmieszczone sg w catej Pol-
sce, cho¢ najwiecej zbudowano ich w woj.
$lgskim, gdzie znajduje sie wiele kopalni

ne weglem brunatnym zlokalizowano je-

dynie bezposrednio przy jego kopalniach:

w Belchatowie, Patnowie k. Konina i Bogatyni. Jego spa-
lanie daje mniej energii niz spalanie wegla kamiennego,
ponadto wegiel brunatny jest kruchy (trudniej go trans-
portowac), wiec przewodz tego surowca na duzg odle-
gltos¢ bytby nieoptacalny.

b Rzezba terenu i cechy rzek

Przewazajgca w naszym kraju réwninna rzezba terenu
nie sprzyja energetyce wodnej, gdyz do jej rozwoju
potrzebne by byty tereny nachylone, a ponadto polskie
rzeki okresowo nios3g zbyt mato wody. Z tego wzgledu
duzych elektrowni wodnych jest w Polsce niewiele, jed-
nakze funkcjonuje ok. 100 matych, produkujacych ener-
gie w skali lokalne;j.

b Cieplo z wnetrza Ziemi

W kilku miejscach w Polsce wydobywa sie z duzych gte-
bokosci wode rozgrzang od goracych skat we wnetrzu
Ziemi. Temperatura tej wody jest zbyt mata, aby produ-
kowacé prad — wykorzystuje sie j3 jednak do ogrzewania
domoéw lub w celach rekreacyjnych w basenach ter-
malnych.

termy w Chochotowie
(Podhale, woj.
matopolskie), zasilane
wodami termalnymi »

I vegiel kamienny
. . el b
tego surowca. Elektrownie cieplne opala- I ot brnary

Wyttumacz, dlaczego

w Polsce nie ma dobrych
warunkéw do rozwoju
energetyki wodnej.

A

Jedna z duzych elektrowni
wodnych znajduje

sie w Solinie (woj.
podkarpackie), na tamie
narzece San.




Opisz kierunek zmian
w energetyce przyjety
przez Unie Europejska.

Jedna z francuskich
elektrowni atomowych.
W latach 30. XXI w.

w Polsce powstanie
pierwsza elektrownia tego

typu.

Warunki pozaprzyrodnicze
energetyki w Polsce

> Polityka ochrony srodowiska i klimatu

Polska, jako czionek Unii Europejskiej, zobowigzana
jest do stopniowego zastepowania nieodnawialnych
Zrédet energii (szkodzacych srodowisku i klimato-
wi przez emisje gazéw cieplarnianych wytwarzanych
podczas produkowania energii) Zrédtami odnawial-
nymi (nieemitujgcymi gazéw cieplarnianych). Oznacza
to przede wszystkim rezygnacje z wegla kamiennego
i brunatnego.

» Naklady finansowe

Transformacja energetyczna wymaga duzych naktadéw
finansowych. Budowa nowych, odpowiednio silnych
elektrowni, bazujacych na odnawialnych Zrédtach ener-
gii lub uranie, jest kosztowna. Dlatego rozwdj energety-
ki i postepy w jej transformacji sg uzaleznione od prze-
znaczonych na nig srodkéw finansowych. Szacuje sie, ze
koszt budowy pierwszej polskiej elektrowni atomowej
wyniesie ok. 192 mld zt. Nalezy jednak podkresli¢, ze
w kolejnych dekadach bedziemy czerpa¢ z niej wielkie
korzysci.




»  Czynnik spoteczny
Czasami zdarzajg sie protesty przeciwko lokalizacji
niektérych inwestycji. Dotyczy to np.:

« elektrowni atomowych — niektérzy mieszkancy po-
bliskich terenéw obawiajg sie ewentualnej awarii,
grozacej skazeniem radioaktywnym (w rzeczywisto-
$ci bardzo mato prawdopodobnej);

« elektrowni wiatrowych — ze wzgledu na ograniczenie
mozliwo$ci lokalizowania zabudowy w ich poblizu,
pogorszenie waloréw krajobrazowych lub zagroze-
nie dla ptakow.

Ponadto cze$¢ grup zawodowych zwigzanych z ener-
getyka weglowg sprzeciwia sie zmniejszaniu roli tego
surowca w energetyce. Wynika to z obaw przed utraty
pracy po zamknieciu kopaln i elektrowni cieplnych.

b Sytuacja na $wiecie i relacje miedzynarodowe
Gdy w Polsce brakuje duzych z16z niektérych surowcéw
lub ich eksploatacja jest nieoptacalna, sprowadzamy je
z zagranicy (np. wiekszos$¢ gazu ziemnego, ropy naftowej
i wegla kamiennego). Wazne jest, aby zawiera¢ umo-
wy z réznymi krajami (gdy jeden dostawca zawiedzie,
wcigz pozostang inni), przede wszystkim takimi, z kt6-
rymi 13cz3 nas dobre i stabilne relacje.

Rozwdj nowoczesnych, odnawialnych zroédet ener-
gii oraz energetyki atomowej czesto wymaga rowniez
wspolpracy miedzynarodowej i zaangazowania zagra-
nicznych przedsiebiorstw.

Gtowni dostawcy wybranych surowcow
energetycznych do Polski (2025 r.)

. N (. . )
gaz ziemny wegiel kamienny
» Norwegia (najwiecej) » Kazachstan (najwiecej)
> USA » Kolumbia
> Katar > USA
> Algieria

< Duza cze$¢ sprowadzanego
Z zagranicy gazu ziemnego
trafia do naszego kraju
z Norwegii gazociggiem Baltic
Pipe [czyt. baltik pajp].

Wyttumacz, dlaczego

wazne jest, aby dany kraj
zawart umowy z kilkoma
dostawcami okreslonego

surowca.

Podaj nazwe panstwa,
z ktorego Polska sprowadza
najwiecej gazu ziemnego.

Wiekszos¢
importowanego wegla
kamiennego dociera do
Polski droga morska.
Na zdjeciu port w Gdyni.




Zréznicowanie
polskiej energetyki

Ny

zrodto geotermalne
w Uniejowie

> Powiedz, jaki wptyw na
energetyke w woj. tédzkim
ma polityka ochrony
srodowiska i klimatu.

farma wiatrowa
w woj. t6dzkim P>

Wieksza czes¢ woj. todzkiego lezy
na dos¢ wietrznym obszarze. Teren
ten jest réwninny, co sprawia, ze wiatr
nie napotyka przeszkod terenowych i moze
osiaggnac tam duze predkosci.

W Uniejowie i Poddebicach sa wody termalne, ktore
wykorzystuje sie do ogrzewania mieszkan oraz w basenach
rekreacyjnych.

W okolicy Betchatowa znajdujg sie duze ztoza wegla
brunatnego. Powstata tam najwieksza w Polsce (i jedna

z najwiekszych w Europie) kopalnia odkrywkowa. Obok

niej zbudowano najwieksza w kraju elektrownie cieplna,
produkujaca prad, z ktérego korzysta ok. 20% mieszkancow
Polski.

Jednakze w przysztej dekadzie kopalnia i elektrownia
zostang zamkniete, a wyrobisko w ciggu kilkudziesieciu lat
wypetni woda - powstanie wielkie sztuczne jezioro. Jest

to skutek transformacji energetycznej, majacej na celu
zastagpienie wegla brunatnego i kamiennego takimi zrédtami
energii, ktérych wykorzystanie do produkgji energii nie
powoduje emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen
powietrza.

elektrownia w Betchatowie
(Srodkowa Polska) «
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Wojewodztwo pomorskie

Energetyka wiatrowa

W poblizu morza wiatr wieje z duzymi predkosciami,
dlatego w woj. pomorskim panujg bardzo korzystne warunki
do budowy elektrowni wiatrowych i rozwoju tego typu
energetyki.

Energetyka cieplna

Na Pomorzu nie ma kopalni wegla, wiec do istniejacych tu
elektrowni cieplnych surowiec trzeba sprowadzac z innych
czesci kraju lub z zagranicy, czesto droga morska.

Energetyka jadrowa

W gminie Choczewo, niedaleko teby, powstanie pierwsza
polska elektrownia atomowa. Bedzie to bardzo wazny etap
w rozwoju polskiej energetyki i wzmacnianiu bezpieczenstwa
energetycznego naszego kraju. Elektrownia zostanie
zbudowana nad morzem, poniewaz reaktory jadrowe
potrzebuja duzych ilosci wody do chtodzenia, a ponadto uran
bedzie sprowadzany z zagranicy drogg morska. Uruchomienie
pierwszego reaktora nastapi prawdopodobnie ok. 2035 .

Energetyka wodna

Wazng czescig systemu pomorskiej energetyki jest
elektrownia szczytowo-pompowa w Zarnowcu. Sktada

sie z dwoch zbiornikéw wodnych, potozonych na réznych
wysokosciach. Magazynuje energie, gdy pompuje wode

z dolnego zbiornika do gornego, a generuje prad, gdy woda
sptywa w dot i porusza turbiny.

teren przygotowywany pod
budowe pierwszej polskiej
elektrowni atomowej w gminie
Choczewo
elektrownia wodna
szczytowo-pompowa
w Zarnowcu
v

N

> Okresl, jaki wptyw
na energetyke w woj.
pomorskim ma potozenie

nad morzem.




ENERGETYKA W POLSCE:

b cieplna - jak dotad najwiecej energii produkujemy
z wegla kamiennego i wegla brunatnego; najwieksza
kopalnia wegla brunatnego i najwieksza elektrownia
cieplna znajduja sie w Betchatowie (woj. todzkie);

b wiatrowa - rozwija sie szczegblnie nad morzem A 'i 3\ @\
(np. w woj. pomorskim) oraz w srodkowej Polsce /:\ ‘L/_jff‘ \
(np. w woj. tddzkim), poniewaz wystepuja tam wietrzne ,l - \ \
warunki i rwninna rzezba terenu:; . : MY

» wodna - stabo rozwinieta; duze elektrownie wodne 1’:%::,% _ H
s nieliczne, gdyz znaczna cze$¢ kraju to obszary TR /]
rowninne i niewiele jest duzych rzek ptynacych \ A »471 - 73‘
odpowiednio nachylonym terenem: == W\

b stoneczna - dynamicznie sie rozwija, powstaja - U \\_ \_‘\
elektrownie stoneczne oraz instalowane sa panele - Q\’» - | '2

fotowoltaiczne, np. na budynkach;

» geotermalna - jest prowadzona w pojedynczych
miejscach, gtownie w celach cieptowniczych & :
i rekreacyjnych. .

TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA:

b maleje wykorzystanie wegla kamiennego i brunatnego,
ktore jest szkodliwe dla srodowiska i klimatu;

P wzrasta wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
(OZE), ktére sa przyjazniejsze dla srodowiska i klimatu;

P powstanie pierwsza polska elektrownia jgdrowa
(gmina Choczewo, woj. pomorskie).

ZADANIA ]

1. Wymien Zrodta energii z podziatem na odnawialne i nieodnawialne.

2. Powiedz, na czym polega obecna transformacja energetyczna oraz jakie sg jej
skutki (ktore zrodta energii zyskuja na znaczeniu).

3. Podaj nazwe wojewddztwa i nazwe gminy, na ktorych terenie powstanie pierw-
sza polska elektrownia atomowa.




