11.19-20. MODEL BUDOWY ATOMU WODORU WEDLUG BOHRA

1. Przedstaw podstawowe zatozenia modelu budowy atomu wedlug Bohra.

2. Wymien te zatozenia Bohra dotyczace budowy atomu wodoru, ktére nie byly zgodne z tzw. fizyka kla-
syczng (bazujaca na zasadach dynamiki Newtona i teorii Maxwella).

3. Wyttumacz, dlaczego prawie wszystkie czastki @, ktérymi bombardowano w do§wiadczeniu Rutherforda,
Marsdena i Geigera foli¢ ztota, przelatywaly przez nig niemal bez zmiany pierwotnego kierunku ruchu.

4. Wyjasnij, co rozumiesz przez pojecie orbity dozwolonej elektronu w atomie wodoru.
5. Opisz, co rozumiesz przez pojecie stanu podstawowego atomu.

6. Opisz co rozumiesz przez pojecie stanu wzbudzonego atomu.

Grupa A
1. Elektron w atomie wodoru przeszedt z drugiej orbity dozwolonej na pierwsza. Odlegtos¢ miedzy elektro-
nem a jadrem atomu
A. zmniejszyta si¢ dwukrotnie. C. zmniejszyla si¢ czterokrotnie.
B. zwigkszyta si¢ dwukrotnie. D. zwigkszyla si¢ czterokrotnie.

2. W atomie wodoru elektron zmienil orbite dozwolong, w wyniku czego warto$¢ iloczynu jego masy, pred-
kosci i promienia orbity (m.vr) zwigkszyla si¢ dwukrotnie. Moze to by¢ skutkiem przejScia elektronu
z orbity

A. pierwszej na czwartg. C. drugiej na pierwsza.

B. czwartej na pierwsza. D. pierwszej na drugg.

3. W wyniku przejscia elektronu w atomie wodoru z trzeciej orbity dozwolonej na pierwsza energia atomu
(elektronu)

A. zmniejsza si¢ trzykrotnie. C. zmniejsza si¢ dziewigciokrotnie.

B. zwigksza si¢ trzykrotnie. D. zwigksza sie¢ dziewieciokrotnie.

4. W jednym atomie wodoru elektron przeszedl ze stanu podstawowego do stanu wzbudzonego opisanego
gtéwng liczbg kwantowg n = 3, w drugim atomie — do stanu wzbudzonego opisanego giéwng liczbg
kwantowg n = 2. W przypadku ktérego z tych atoméw zmiana energii byta wicksza?

5. Trzy atomy wodoru wypromieniowaly rézne fale elektromagnetyczne: jeden o dtugosci 1,216 - 1077 m
drugi o dtugosci 6,563 - 1077 m oraz trzeci o dtugosci 1,005 - 1077 m. W przypadku ktérego z tych
atoméw zmiana energii byta najwicksza?

6. Promieniowanie emitowane przez atomy litu ma po rozszczepieniu przez pryzmat posta¢ dwoch linii:
pomaraiiczowej i czerwonej. Ktéra linia widmowa odpowiada wickszej zmianie energii atomu litu? Okresl,
czy energia atomu litu emitujacego §wiatlo zwigksza sie czy zmniejsza.

7. Energia ,,pierwszej jonizacji” atomu helu — réwna najmniejszej iloSci energii, o jaka trzeba zwigkszyé
energi¢ atomu helu bedacego w stanie podstawowym, aby pozbawié go jednego elektronu — wynosi ok.
39,34 - 1071 J. Jakg czestotliwo$¢ musiatoby mie¢ promieniowanie elektromagnetyczne, aby jego fotony
mogly spowodowac ,,pierwszg jonizacje” atomu helu?

8. Atom pewnego pierwiastka chemicznego zaabsorbowal foton promieniowania elektromagnetycznego

o dtugosci 37 - 1077 m, a zaraz potem wyemitowat foton promieniowania elektromagnetycznego o dtugosci
58 - 1077 m. W jakim stanie energetycznym znajduje si¢ atom?
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Grupa B
1. Elektron w atomie wodoru przeszedt z trzeciej orbity dozwolonej na pierwsza. Odlegto$¢ migdzy elektro-
nem a jagdrem atomu
A. zmniejszyla si¢ trzykrotnie. C. zmniejszyla si¢ dziewieciokrotnie.

B. zwigkszyta si¢ trzykrotnie. D. zwigkszyla sie dziewieciokrotnie.

2. W atomie wodoru elektron zmienil orbite dozwolong, w wyniku czego warto$¢ iloczynu jego masy, pred-
ko$ci i promienia orbity (m.vr) zmniejszylta si¢ trzykrotnie. Moze to by¢ skutkiem przejscia elektronu
z orbity

A. pierwszej na czwarta. C. trzeciej na pierwsza.

B. czwartej na pierwsza. D. pierwszej na trzecia.

3. W wyniku przejscia elektronu w atomie wodoru z pigtej orbity dozwolonej na pierwszg energia atomu
(elektronu)

A. zmniejsza si¢ pieciokrotnie. C. zmniejsza si¢ dwudziestopieciokrotnie.

B. zwigksza si¢ pigciokrotnie. D. zwigksza si¢ dwudziestopigciokrotnie.

4. W jednym atomie wodoru elektron przeszed! ze stanu podstawowego do stanu wzbudzonego opisanego
gtéwng liczbg kwantowa n = 3, w drugim atomie — do stanu wzbudzonego opisanego gtéwng liczbg
kwantowa n = 2. W przypadku ktérego z tych atomdéw zmiana energii byta mniejsza?

5. Trzy atomy wodoru wypromieniowaly rézne fale elektromagnetyczne: jeden o dlugosci 1,216 - 10~7 m,
drugi o dtugosci 6,563 - 10~ m oraz trzeci o dtugosci 1,005 - 10~7 m. W przypadku ktérego z tych atoméw
zmiana energii byfa najmniejsza?

6. Promieniowanie emitowane przez atomy zelaza ma po rozszczepieniu przez pryzmat postaé dwéch linii:
zielonej i fioletowej. Ktora linia widmowa odpowiada wiekszej zmianie energii atomu zelaza? OkreSl, czy
energia atomu zelaza emitujacego Swiatto zwieksza si¢ czy zmniejsza.

7. Energia ,,pierwszej jonizacji” atomu neonu — réwna najmniejszej ilosci energii, o jakg trzeba zwickszyé
energi¢ atomu neonu bedgcego w stanie podstawowym, aby pozbawi¢ go jednego elektronu — wynosi ok.
34,5 - 10719 J. Jaka czestotliwos¢é musiatoby mie¢ promieniowanie elektromagnetyczne, aby jego fotony
mogly spowodowad ,,pierwszg jonizacj¢” atomu neonu?

8. Atom pewnego pierwiastka chemicznego pochtonat foton promieniowania elektromagnetycznego o dtugo-

$ci 37 - 107% m, a zaraz potem wyemitowal promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci 58 - 107° m.
W jakim stanie energetycznym znajduje si¢ atom?
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