11.17-18. ZJAWISKO FOTOELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

1. Co to jest elektron?

2. Co to jest proton?

@ Co to jest foton?
4. Podaj rzad wielkoSci oraz wymiar (jednostke z uktadu SI) stalej Plancka.

5. Podaj réwnanie Einsteina opisujace zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. Uzasadnij twierdzenie, ze od-
zwierciedla ono prawidlowos¢ zjawisk przyrody nazywang zasada zachowania energii.

Grupa A
@ Podstawg wyjasnienia zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego podanego przez Einsteina jest:

A. — promieniowanie elektromagnetyczne o czgstotliwosci v to zbiér fotonéw o energiach E = hv kazdy,
— catkowita energia fotonu wywolujacego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana
przez ten elektron.
B. — promieniowanie elektromagnetyczne o czestotliwosci v to zbidr fotonéw o energiach E = hv kazdy,
— cze$¢ energii fotonu wywolujacego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana przez
ten elektron.
C. — promieniowanie elektromagnetyczne o czestotliwosci v to zbidr fotonéw o réznych energiach,
— energia fotonu wywotujacego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana przez ten
elektron.
D. — promieniowanie elektromagnetyczne o czgstotliwosci v to zbidr fotonéw o réznych energiach,
— cze$¢ energii fotonu wywolujacego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana przez
ten elektron.

@ Oblicz energie fotonu promieniowania elektromagnetycznego o czestotliwosci 10'© Hz. Warto$¢ stalej
Plancka wynosi 6,63 - 10734 J - 5.

3. Oblicz energi¢ fotonu Swiatta fioletowego, czyli fali elektromagnetycznej o dlugoSci w prézni réwnej
ok. 4 - 107" m = 400 nm.

4. Uszereguj promieniowanie elektromagnetyczne o czestotliwosciach 10" Hz, 10'® Hz, 10'* Hz, 10'? Hz
wedtug energii ich fotondw Zacznij od fotonéw o najmniejszej energii.

5. Praca wyijscia elektronu dla potasu wynosi ok 3,5 - 107!° J, dla uranu — 5,9 - 10~'° J. Powierzchnie plytek
wykonanych z tych metali o§wietlono promieniowaniem elektromagnetycznym o takiej samej czestotliwo-
$cii w kazdym przypadku zaobserwowano zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. Z ktérej ptytki wydostajg
si¢ fotoelektrony o wigkszej energii kinetycznej?

6. Praca wyjcia elektronu dla potasu wynosi ok. 3,5 - 107! J, dla uranu — 5,9 - 107! J. Na ktéry z tych
metali nalezy skierowaé promieniowanie elektromagnetyczne o mniejszej czestotliwosci, aby spowodowaé

zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne?

7. Praca wyjécia elektronu dla potasu wynosi ok. 3,5 - 1079 J. Oblicz warto$¢ progowej czestotliwosci
promieniowania elektromagnetycznego wywotujacego w tym metalu zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne.

8. Praca wyjscia elektronu dla potasu wynosi 3,5 - 107!? J. Jaka maksymalnie dlugo$¢ moze mie¢ promie-
niowanie elektromagnetyczne, aby moglto wywotaé¢ w tym metalu zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne?
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9. Ponizsze wykresy przedstawiajg zalezno$¢ energii [x1079J] 4
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b) Plytki o§wietlono promieniowaniem o czestotliwosci 2 - 10" Hz. Z ktérej plytki zostaly wyemitowane
fotoelektrony o najwigkszej energii kinetycznej?

¢) Uszereguj metale dla ktérych wykonano wykresy wedtug pracy wyjscia elektronéw z tych metali — od
najmniejszej do najwiekszej.

Plytke wykonang ze srebra o§wietlono promieniowaniem elektromagnetycznym, co wywotato zjawisko
fotoelektryczne zewnetrzne. W pewnej chwili zaobserwowano, ze liczba elektronéw uwalnianych z ptytki
w jednostkowym czasie wzrosta. Przyczyna musiato byé

A. zwiekszenie dlugodci fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.
B. zmniejszenie dtugosci fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.
C. zwigkszenie natezenia fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.

D. zmniejszenie nate¢zenia fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.

Grupa B
@ Podstawg wyjasnienia zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego podanego przez Einsteina jest:

A. — promieniowanie elektromagnetyczne o czgstotliwosci v to zbiér fotonéw o réznych energiach,
— cze$¢ energii fotonu wywolujacego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana przez
ten elektron.
B. — promieniowanie elektromagnetyczne o czestotliwosci v to zbidr fotonéw o energiach E = hv kazdy,
— catkowita energia fotonu wywolujacego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana
przez ten elektron.
C. — promieniowanie elektromagnetyczne o czgstotliwosci v to zbidr fotonéw o energiach E = hv kazdy,
— cze$¢ energii fotonu wywolujacego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana przez
ten elektron.
D. — promieniowanie elektromagnetyczne o czgstotliwosci v to zbiér fotondw o réznych energiach,
— energia fotonu wywotujagcego emisje elektronu z powierzchni metalu jest przejmowana przez ten
elektron.

@ Oblicz energie fotonu promieniowania elektromagnetycznego o czestotliwosci 10 Hz. Wartos¢ statej
Plancka wynosi 6,63 - 1073* J - .

3. Oblicz energi¢ fotonu Swiatta czerwonego, czyli fali elektromagnetycznej o dlugosci w proézni réwnej
ok.7 - 107"m =700 nm.

4. Uszereguj promieniowanie elektromagnetyczne o dlugos$ciach 1 ym, 1 mm, 1 m, 1 km wedtug energii ich
fotonéw. Zacznij od fotonéw o najmniejszej energii.

(© Copyright by Gdariskie Wydawnictwo O$wiatowe



5. Praca wyjscia elektronu dla wapnia wynosi ok. 4,9 - 107'° J, dla berylu — 5,4 - 107! J. Powierzchnie plytek
wykonanych z tych metali o§wietlono promieniowaniem elektromagnetycznym o takiej samej czestotliwo-
$cii w kazdym przypadku zaobserwowano zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne. Z ktérej ptytki wydostajg
si¢ fotoelektrony o mniejszej energii kinetycznej?

6. Praca wyjscia elektronu dla wapnia wynosi ok. 4,9 - 107" J, dla berylu — 5,4 - 107 J. Na ktéry z tych
metali nalezy skierowa¢ promieniowanie elektromagnetyczne o wigkszej czestotliwosci, aby spowodowaé
zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne?

7. Praca wyjscia elektronu dla wapnia wynosi ok. 4,9 - 107! J. Oblicz warto$¢ progowej czestotliwo$ci
promieniowania elektromagnetycznego wywotujacego w tym metalu zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne.

8. Praca wyjscia elektronu dla wapnia wynosi 49 - 107!° J. Jakg maksymalnie dlugo$¢ moze mie¢ promie-
niowanie elektromagnetyczne, aby mogto wywota¢ zjawisko fotoelektryczne w tym metalu? Zaklasyfikuj
promieniowanie elektromagnetyczne o takiej dtugosci.
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b) Plytki o§wietlono promieniowaniem o czestotliwosci 2 - 10" Hz. Z ktérej plytki zostaly wyemitowane
fotoelektrony o najmniejszej energii kinetycznej?

¢) Uszereguj metale, dla ktérych wykonano wykresy, wedtug pracy wyjscia elektronéw z tych metali — od
najwiekszej do najmniejsze;j.

Plytke wykonang z glinu o§wietlono promieniowaniem elektromagnetycznym, co wywotato zjawisko fo-
toelektryczne zewngtrzne. W pewnej chwili zaobserwowano, ze liczba elektronéw uwalnianych z ptytki
w jednostkowym czasie zmalata. Przyczyna musiato byé
A. zmniejszenie dlugosci fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.
B. zmniejszenie dtugosci fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.
C. zwigkszenie natgzenia fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.

D. zmniejszenie nat¢zenia fali promieniowania elektromagnetycznego padajacego na plytke.
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