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1. SPADANIE
Doswiadczenie 1a. Spadanie nie zalezy od masy
Cel: Uczen przeprowadza obserwacje swobodnego spadania cial.

Przyktadowa przemowa: Dwie takie same pitki upuszczone razem uderzajq
w podloge w tej samej chwili. Kazda z pilek ma jakqs mase. Mozemy na
obie pilki spojrze¢ razem — jak na jedno ciato o masie rownej sumie mas
pitek. Takie cialo o wiekszej masie spada tak samo jak kazda z pitek od-
dzielnie. Nic przeciez nie zmieniliSmy, tylko inaczej o nich myslimy. By ta-
twiej to sobie uswiadomic, polqczmy je symbolicznie cienkq, lekkq tasiemkq
i ponownie upusémy. Spadanie nie powinno wiec zaleze¢ od masy tego, co
spada. Jest to prawdq, gdy na ciata dziala tylko grawitacja.

Doswiadczenie 1b. Dwie kartki — masa ta sama

Cel: Uczen bada wptyw oporu powietrza na ruch upuszczonych ciat.

Przykladowa przemowa: Podobnie jak z pitkami dwie papierowe lotki spa-
dajq prawie tak samo. Drobne rdznice wynikajq z troche innych ksztal-
tow. Kazda lotka zostata wykonana z kartki A4, wiec majq rowne masy.
Zgnieémy jednq z lotek. Widzimy teraz znacznq roznice: papierowa kulka
spada szybciej niz lotka o tej samej masie. Gdyby dzialata tylko sila cig-
zenia, wszystko spadatoby tak samo. Kartki spadajq w powietrzu i dziata
na nie dodatkowo sita oporu powietrza. Lotka zderza sie z wiekszq liczbq
czqgsteczek powietrza, wiec jest wolniejsza niz kulka. Stqd réznica.

Doswiadczenie 1c. Cztery kartki — rézne masy
Cel: Uczen bada, jaki jest wptyw masy ciata na jego ruch w powietrzu.

Przyktadowa przemowa: Czy spadanie w powietrzu zaleZy tylko od ksztattu?
Trzy z lotek obciqzyliSmy réznymi porcjami plasteliny. Po lewej jest naj-
Izejsza lotka, kazda kolejna lotka jest coraz ciezsza. Gdyby dziatala tylko
sita cigzenia, wszystko spadatoby tak samo. Lotki majq podobne ksztalty,
wiec wydaje sie, Ze sita oporu powietrza nie spowoduje roznicy. Upusémy
wszystkie naraz. Widzimy, Ze najlzejsza spadata najwolniej, a najciezsza
najszybciej. A wiec przy pokonywaniu oporéw powietrza masa ma znacze-
nie. Zastanowcie sie, jak to wyttumaczyc, korzystajqc z II zasady dynamiki.

Doswiadczenie 1d. Nie tylko grawitacja i opory
Cel: Uczen bada, jaki jest wplyw roznych osrodkéw na ruch upuszczonych
ciat.

Przyktadowa przemowa: Poréwnajmy sily oporu powietrza i wody. Piteczka
wolniej opada w wodzie niz w powietrzu. Widzimy, Ze opor w wodzie jest
wiekszy. Zastanowcie sie, jaka sita, oprocz sily cigzenia i sily oporu, dziata
na kulke w wodzie.
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