ROZKEAD MATERIALU DO 111 KLASY LICEUM (ZAKRES ROZSZERZONY)
A WYMAGANIA PODSTAWY PROGRAMOWEJ.

LICZBA :
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
TEMAT GODZIN UWAGH
LEKGYINYCH | ZPODSTAWY PROGRAMOWEJ Z XI1 2008 R.

Wyrazenia wymierne (19 — 23 h)

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

1p) uzywa wzoréw skroconego mnozenia na

(a + b)? oraz a? — b2

1r) uzywa wzoroéw skroconego mnozenia na
Przeksztalcanie wielomianow 3 (a + b)? oraz a® + b3;
2r) dzieli wielomiany przez dwumian ax + b;
3r) rozktada wielomian na czynniki, stosujac wzory skréoconego
mnozenia lub wytaczajac wspolny czynnik przed nawias;
4r) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany;

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
5r) wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego z jedng
zmienng, w ktorym w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia
WyraZenia Wymierne 4 dajgce sie tatwo sprowadzi¢ do iloczynu wielomiandéw liniowych
i kwadratowych;
6r) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;
rozszerza i (w tatwych przyktadach) skraca wyrazenia wymierne;

3. Réwnania i nierownosci. Uczen:
8p) rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan

Réwnania wymierne 4 liniowych lub kwadratowych, np.
x+1 x+1
=2, = 2x
x+3 x

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
8r) rozwigzuje proste nierownosci wymierne

Nierownosci wymierne 4 typu: Bl g, HHS o _2x o 3r2 1o
x+3 x%16 x4—4x"  4x-7 5—4x

. . 4. Funkcje. Uczen:

Hiperbola. Przesuwanie 3 2p) oblicza ze wzoru wartos¢ funkcji dla danego argumentu.
hiperboli Postuguje si¢ poznanymi metodami rozwigzywania rownan do
obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje dana wartos¢;




3p) odczytuje z wykresu wiasnosci funkcji (dziedzine, zbior
wartosci, miejsca zerowe, maksymalne przedziaty, w ktérych
funkcja maleje, roénie, ma staty znak; punkty, w ktorych funkcja
przyjmuje w podanym przedziale wartos¢ najwicksza lub
najmniejsza);
4p) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy
funkcjiy = f(x + a), y=f()+ a y=-f(x), y =f(-x);
13p) szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x dla danego a, korzysta ze
wzoru i wykresu tej funkcji do interpretacji zagadnien zwigzanych
z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi;
Funkcja homograficzna 0-2
Funkcje wymierne 0-2
Powtorzenie i praca klasowa 3
Granice funkcji. Pochodne (27 h)
Granice funkgcji - intuicje 11. Rachunek rézniczkowy. Uczeh:
2 1r) oblicza granice funkgcji (i granice jednostronne), korzystajac
z twierdzen o dziataniach na granicach i z wtasnosci funkcji
ciaglych;
Granice funkcji - deﬁnicje 11. Rachunek rézniczkowy. Uczen:
) 1r) oblicza granice funkgji (i granice jednostronne), korzystajac
z twierdzen o dziataniach na granicach i z wtasnosci funkcji
cigglych;
Funkcje ciagte 11. Rachunek rézniczkowy. Uczen:
1 1r) oblicza granice funkgcji (i granice jednostronne), korzystajac
z twierdzen o dziataniach na granicach i z wtasnos$ci funkcji
cigglych;
Obliczanie granic 11. Rachunek rézniczkowy. Uczenh:
) 1r) oblicza granice funkgcji (i granice jednostronne), korzystajac
z twierdzen o dziataniach na granicach i z wtasnos$ci funkcji
cigglych;
Obliczanie granic (cd.) 11. Rachunek rozniczkowy. Uczen:
2 1r) oblicza granice funkgcji (i granice jednostronne), korzystajac
z twierdzen o dziataniach na granicach i z wtasnosci funkcji
cigglych;
Asymptoty 11. Rachunek rézniczkowy. Uczenh:
3 1r) oblicza granice funkcji (i granice jednostronne), korzystajac
z twierdzen o dziataniach na granicach i z wtasnosci funkcji
cigglych;
Pochodna funkcji 2 11. Rachunek rozniczkowy. Uczen:




2r) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
3r) korzysta z geometrycznej i fizycznej interpretacji pochodnej;

Pochodna funkcji (cd.)

11. Rachunek r6zniczkowy. Uczen:
2r) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
3r) korzysta z geometrycznej i fizycznej interpretacji pochodnej;

Monotonicznos¢ funkcji

11. Rachunek rézniczkowy. Uczen:
2r) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
4r) korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow
monotonicznosci funkcji;

Ekstrema 11. Rach'unek r()iniczkowy._UczeﬁE

2r) oblicza pochodne funkcji wymiernych;

5r) znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych;
Ekstrema (cd.) 11. Rachunek rézniczkowy. Uczen:

2r) oblicza pochodne funkcji wymiernych;

5r) znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych;
6r) stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien
optymalizacyjnych;

Rysowanie wykresow funkcji

11. Rachunek r6zniczkowy. Uczen:
2r) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
4r) korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow
monotonicznosci funkcji;
5r) znajduje ekstrema funkcji wielomianowych i wymiernych;

Powtorzenie i praca klasowa

Prawdopodobienstwo (25 h)

Zdarzenia losowe

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa
i kombinatoryka. Uczen:
2p) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzoré6w kombinatorycznych, stosuje
regutg mnozenia i regute dodawania;
3p) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac
klasyczna definicje prawdopodobienstwa;

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa
i kombinatoryka. Uczen:
2p) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,

Drzewka niewymagajacych uzycia wzoré6w kombinatorycznych, stosuje
regute mnozenia i regute dodawania;
3p) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac
klasyczng definicje prawdopodobienstwa;

Wilasnosci 10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka. Uczen:




prawdopodobienstwa

3p) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac
klasycznag definicje prawdopodobienstwa;

Prawdopodobienstwo
warunkowe

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa
I kombinatoryka. Uczen:
2p) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzoré6w kombinatorycznych, stosuje
regulg mnozenia i regute dodawania;
2r) oblicza prawdopodobienstwo warunkowe;

Prawdopodobienstwo
catkowite

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa
I kombinatoryka. Uczen:
2p) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzoré6w kombinatorycznych, stosuje
regutg mnozenia i regute dodawania;
3r) korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym;

Elementy kombinatoryki

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka. Uczen:
2p) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia wzoré6w kombinatorycznych, stosuje
regute mnozenia i regute dodawania;
1r) wykorzystuje wzory na liczbg¢ permutacji, kombinacji, wariacji
| wariacji z powtorzeniami do zliczania obiektow w bardziej
ztozonych sytuacjach kombinatorycznych;

Elementy kombinatoryki (cd.)

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka. Uczen:
1r) wykorzystuje wzory na liczbg permutacji, kombinacji, wariacji
i wariacji z powtdrzeniami do zliczania obiektow w bardziej
ztozonych sytuacjach kombinatorycznych;

Kombinatoryka
1 prawdopodobienstwo

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka. Uczen:
1r) wykorzystuje wzory na liczbe permutacji, kombinacji, wariacji
i wariacji z powtorzeniami do zliczania obiektow w bardziej
ztozonych sytuacjach kombinatorycznych;
2r) oblicza prawdopodobienstwo warunkowe;
3p) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac
klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa;
3r) korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym;

Zdarzenia niezalezne

0-1

Powtorzenie i praca klasowa

Stereometria (27 — 30 h)




Zagadnienia z podstawy programowej dla 111 etapu

Wielo$ciany 2 edukacyjnego:
11. Bryly.
Wielosciany foremne 0-1 Zalgfogﬁlr;:a z podstawy programowej dla 111 etapu edukacyjnego:
9. Stereometria. Uczen:
1p) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi, itp.),
oblicza miary tych katow;
2p) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat migdzy
Katy w wielos$cianach 2 odcinkami i plaszczyznami (migdzy krawedziami i §cianami,
przekatnymi i scianami), oblicza miary tych katow;
4p) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy
scianami;
6p) stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar
katow, pol powierzchni i objetosci;
9. Stereometria. Uczen:
Pola powierzchni i objetosci 6p) stosuje trygonometrig do obliczen dhugosci odcinkéw, miar
. iy 4 katow, pol powierzchni i objetosci;
gramaStOS ) pow Zagadnienia z podstawy programowej dla 111 etapu
1 OStrOSh.lpOW edukacyjnego:
11. Bryly.
. . , 9. Stereometria. Uczen:
PrzekrOJ © gramastoslrup ow 2 2r) okresla, jaka figura jest dany przekroj graniastostupa lub
1 OStrOShlpOW ostrostupa ptaszczyzng;
9. Stereometria. Uczen:
1p) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi, itp.),
oblicza miary tych katow;
Pola P owierzchni i Obj etos ci 2p) rozpoznaje w graniastostupach i ostros%upach_ l_<qt _migdzy
C 1, e, 2 odcinkami i ptaszczyznami (migedzy krawedziami i scianami,
wielo$ciandw przekatnymi i $cianami), oblicza miary tych katow;
4p) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy
scianami;
6p) stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar
katow, pol powierzchni i objetosci,
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Walec 2 9. Stereometria. Uczen:




3p) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz
kat miedzy odcinkami i plaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka,
kat miedzy tworzaca a podstawa), oblicza miary tych katow;
6p) stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar
katow, pol powierzchni i objetosci;
Zagadnienia z podstawy programowej dla 111 etapu
edukacyjnego:
11. Bryly.

Stozek

9. Stereometria. Uczen:
3p) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz
kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka,
kat migdzy tworzaca a podstawa), oblicza miary tych katow;
6p) stosuje trygonometrie do obliczen dtugos$ci odcinkow, miar
katow, pol powierzchni i objetosci;
Zagadnienia z podstawy programowej dla 111 etapu
edukacyjnego:
11. Bryly.

Kula

9. Stereometria. Uczen:

6p) stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar

katow, pol powierzchni i objetosci;

1r) okresla, jaka figura jest dany przekroj sfery ptaszczyzna,
Zagadnienia z podstawy programowej dla 111 etapu
edukacyjnego:

11. Bryly.

Brytly podobne

0-2

7. Planimetria. Uczer:
4) rozpoznaje figury podobne i jednoktadne; wykorzystuje (takze
w kontekstach praktycznych) ich wlasnosci,

Wartos$ci najmniejsze
1 najwigksze

9. Stereometria. Uczen:
6p) stosuje trygonometri¢ do obliczen dlugosci odcinkow, miar
katow, pol powierzchni i objetosci;

11. Rachunek ré6zniczkowy. Uczen:
6r) stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien
optymalizacyjnych;

Powtérzenie 1 praca klasowa

3

Zastosowane skroty: literka p lub r przy kolejnej umiejetnosci dotyczy zakresu podstawowego lub rozszerzonego.




