ROZKLAD MATERIALU DO IT KLASY LICEUM (ZAKRES ROZSZERZONY)

A WYMAGANIA PODSTAWY PROGRAMOWEJ.

TEMAT

LICZBA
GODZIN
LEKCYJNYCH

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ Z XI11 2008 R.

UWAGI

Potegi, pierwiastki i logarytmy (28 h)

Potegi

Zagadnienia z podstawy programowej dla 111 etapu
edukacyjnego:
3. Potegi.

Pierwiastki

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:
3p) postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia
i stosuje prawa dziatan na pierwiastkach;

Potegi o wyktadnikach
wymiernych

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:
4p) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa
dziatan na potggach o wyktadnikach wymiernych;

Potegi o wyktadnikach
rzeczywistych

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:
4p) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa
dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych;

Logarytmy

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:
6p) wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach
wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi
o wyktadniku naturalnym;

Wiasciwosci logarytmoéw

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:
6p) wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach
wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi
o wyktadniku naturalnym;
2r) stosuje w obliczeniach wzdr na logarytm potegi oraz wzor na
zamiane podstawy logarytmu;

Funkcje wyktadnicze

4. Funkcje. Uczen:
14p) szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;,

Funkcje logarytmiczne

4. Funkcje. Uczen:
2r) szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla r6znych podstaw;

Roéwnania 1 nierd6wnosci
wyktadnicze

4. Funkcje. Uczen:
3p) odczytuje z wykresu wiasnosci funkcji (dziedzing, zbior
wartosci, miejsca zerowe, maksymalne przedziaty, w ktorych
funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty, w ktérych funkcja




przyjmuje w podanym przedziale wartos¢ najwicksza lub
najmniejsza);
14p) szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

Rownania 1 nierdwnosci
logarytmiczne

4. Funkcje. Uczen:
2r) szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych podstaw;
3p) odczytuje z wykresu whasnosci funkcji (dziedzing, zbior
wartosci, miejsca zerowe, maksymalne przedziaty, w ktorych
funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty, w ktorych funkcja
przyjmuje w podanym przedziale wartos¢ najwicksza lub
najmniejsza);

Zastosowanie funkgcji
wyktadniczych
I logarytmicznych

4. Funkcje. Uczen:
15p) postuguje sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych, a takze w zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym;
3r) postuguje si¢ funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych, a takze w zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym;

Powtodrzenie 1 praca klasowa

Wielomiany (23 h)

Przyktady wielomianow

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
4r) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany;

Rozklad wielomianu na
czynniki

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
3r) rozktada wielomian na czynniki, stosujac wzory skroconego
mnozenia lub wytaczajac wspolny czynnik przed nawias;

Rownania wielomianowe

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
7p) korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu rownan typu
x(x + D(x-7) = 0;

Dzielenie wielomianow

2. Wyrazenia algebraiczne. Uczen:
2r) dzieli wielomiany przez dwumian ax + b;

Twierdzenie Bezout

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
4r) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez
dwumian x - a;

Réwnania wielomianowe (cd.)

3. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
4r) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez
dwumian x - a;
6r) rozwiagzuje rownania wielomianowe dajace si¢ tatwo
sprowadzi¢ do rownan kwadratowych;

Rozwigzania wymierne
rownan wielomianowych

3. Rownania i nierownosci. Uczen:
5r) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu




o wspotczynnikach caltkowitych;

3. Rownania i nierownosci. Uczen:

Nierownosci wielomianowe 2 7r) rozwigzuje tatwe nierownosci wielomianowe;
Funkcje wielomianowe 2
Nierownosci wielomianowe 3. Rownania i nieréwnosci. Uczenh:
(Cd ) 2 7r) rozwiazuje tatwe nieréwnosci wielomianowe;
Powtorzenie i praca klasowa 3
Figury i przeksztalcenia (25 h)
Przeksztalcenia geometryczne. Zagadnl_ema z. podstawy programowej dla I11 etapu
. 2 edukacyjnego:
Symetrie 10. Figury plaskie.
8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:
Przesuniecie 2 7r) oblicza wspotrzedne oraz dtugos¢ wektora; dodaje i odejmuje
wektory oraz mnozy je przez liczbe. Interpretuje geometrycznie
dziatania na wektorach;
8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:
Dzialania na wektorach 2 7r) oblicza wspotrzedne oraz dtugos¢ wektora; dodaje i odejmuje
wektory oraz mnozy je przez liczbe. Interpretuje geometrycznie
dziatania na wektorach;
8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:
Przeksztalcenia w ukladzie 7p) znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych (punktu,
. 2 prostej, odcinka, okregu, trojkata itp.) w symetrii osiowej
wspotrzednych wzgledem osi uktadu wspotrzednych i symetrii srodkowej
wzgledem poczatku uktadu;
4. Funkcje. Uczen:
7p) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
liniowej;
8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:
1p) wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane
punkty (w postaci kierunkowej lub ogdlnej);
Réwnanie proste; 3 2p) bada réwnolegtos¢ i prostopadto$¢ prostych na podstawie ich

réwnan Kierunkowych;

3p) wyznacza roOwnanie prostej, ktora jest rownolegta lub
prostopadta do prostej danej w postaci kierunkowej i przechodzi
przez dany punkt;

4p) oblicza wspotrzedne punktu przeciecia dwoch prostych;

2r) bada roéwnoleglos¢ i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich
réwnan og6lnych;




3r) wyznacza rownanie prostej, ktora jest rownolegta lub
prostopadta do prostej danej w postaci ogolnej i przechodzi przez
dany punkt;

Interpretacja graficzna
nierownosci liniowej

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

1r) interpretuje graficznie nierownos¢ liniowa z dwiema
niewiadomymi oraz uktady takich nierownosci;

Dhugos¢ odcinka. Réwnanie
okregu

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

5p) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka;

6p) oblicza odlegltos¢ dwoch punktow;

5r) poshuguje sie rownaniem okregu (x - a)® + (y - b)* = r?
oraz opisuje kota za pomoca nierdwnosci;

Proste 1 okregi

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

4r) oblicza odlegtos¢ punktu od prostej;
6r) wyznacza punkty wspoélne prostej i okregu;

Wektory w uktadzie
wspotrzednych

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

7r) oblicza wspotrzedne oraz dtugosé wektora; dodaje i odejmuje
wektory oraz mnozy je przez liczbe. Interpretuje geometrycznie
dziatania na wektorach;

Dziatania na wektorach (cd.)

8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

7r) oblicza wspotrzedne oraz dtugosé wektora; dodaje i odejmuje
wektory oraz mnozy je przez liczbe. Interpretuje geometrycznie
dziatania na wektorach;

Powtorzenie i praca klasowa

Trygonometria (38)

Funkcje trygonometryczne
kata ostrego

6. Trygonometria. Uczen:

1p) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus,
cosinus i tangens katéw o miarach od 0° do 180°;
2p) korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych
(odczytanych z tablic lub obliczonych za pomoca kalkulatora);
3p) oblicza miare kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna
przyjmuje dang wartos¢ (miare doktadng albo — korzystajac z tablic
lub kalkulatora — przyblizona);

7. Planimetria. Uczen:
4p) korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych
obliczeniach geometrycznych, w tym ze wzoru na pole trojkata
ostrokatnego o danych dwoch bokach i kacie miedzy nimi;

Katy o miarach dodatnich
I ujemnych




Funkcje trygonometryczne
dowolnego kata

6. Trygonometria. Uczen:
2p) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus,
cosinus i tangens dowolnego kata o mierze wyrazonej w stopniach
lub radianach (przez sprowadzenie do przypadku Kata ostrego);

Podstawowe zwigzki miedzy
funkcjami
trygonometrycznymi

6. Trygonometria. Uczen:
4p) stosuje proste zaleznosci migdzy funkcjami
trygonometrycznymi: sina + cos?a = 1, tga =
oraz sin (90° —a) = cosa;
5p) znajac wartos¢ jednej z funkgji: sinus lub cosinus, wyznacza
wartosci pozostatych funkcji tego samego kata ostrego;

sin a

cosa

Wykres funkcji y=sin a

6. Trygonometria. Uczen:
3r) wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
4r) postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy
rozwigzuje nierownosci typu sinx > a, cosx < a, tgx > a);

Wykres funkcji y=cos a

6. Trygonometria. Uczen:
3r) wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
4r) postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy
rozwigzuje nierownosci typu sinx > a, cosx < a, tg x > a);

Wykresy funkcji y=tg a

6. Trygonometria. Uczen:
3r) wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
4r) postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy
rozwigzuje nierownosci typu sinx > a, cosx < a, tg x > a);

Miara tukowa kata

6. Trygonometria. Uczen:
1r) stosuje miare tukowg, zamienia miare tukowa kata na stopniowsa
i odwrotnie;

Funkcje trygonometryczne
zmiennej rzeczywistej

6. Trygonometria. Uczen:
3r) wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
4r) postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy
rozwigzuje nierowno$ci typu sinx > a, cosx < a, tg x > a);

Powtorzenie i praca klasowa

Funkcje y=asinx, y=sinax ...

4. Funkcje. Uczen:
1r) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
y=1fL y=c-f(x), y= f(cx);

6. Trygonometria. Uczen:
3r) wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
4r) postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy
rozwigzuje nierownosci typu sinx > a, cosx < a, tg x > a);

Przeksztatcanie wykresow

4. Funkcje. Uczen:
4p) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji




funkcji

y=fx+a), y=fx)+ta y=-fx) y=f(-x)
1r) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji

y=1fM|, y=c-flx), y = f(ex);

Réwnania trygonometryczne

6. Trygonometria. Uczen:
3r) wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych;
4r) postuguje si¢ wykresami funkcji trygonometrycznych (np. gdy
rozwigzuje nierownosci typu sinx > a, cosx < a, tgx > a);
6r) rozwiazuje rownania i nierbwnos$ci trygonometryczne typu

. 1 . .
sin2x =3 sin2x + cosx = 1, sinx + cosx =1,

1
cos2x < 2 ;

Sinus 1 cosinus sumy i roznicy
katow

6. Trygonometria. Uczen:
5r) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i roznicy Katow, sume
i roznice sinusow i cosinusow katow;

Suma 1 réznica sinusow 1
cosinusOw katow

6. Trygonometria. Uczen:
5r) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i roznicy Katow, sume
i roznice sinusow i cosinusow katow;

Powtorzenie 1 sprawdzian

Ciagi (20 h)

Przyktady ciggow

5. Ciagi. Uczen:
1p) wyznacza wyrazy ciaggu okreslonego wzorem ogdlnym,;
1r) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem rekurencyjnym;

Ciagi arytmetyczne

5. Ciagi. Uczen:
2p) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;
3p) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow
ciggu arytmetycznego;
1r) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem rekurencyjnym;

Ciagi geometryczne

5. Ciagi. Uczen:
2p) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;
4p) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume¢ n poczatkowych wyrazow
ciaggu geometrycznego;
1r) wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem rekurencyjnym;

Procent sktadany

5. Ciagi. Uczen:
4p) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow
Cciagu geometrycznego;

Granice ciagow

5. Ciagi. Uczen:
2r) oblicza granice ciagow, korzystajac z granic Ciagow typu
%, % oraz z twierdzen o dziataniach na granicach ciagow;




Obliczanie granic

5. Ciagi. Uczen:

2r) oblicza granice ciagéw, korzystajgcC z granic ciggéw typu
%, % oraz z twierdzen o dziataniach na granicach ciagow;

Szeregi geometryczne

5. Ciagi. Uczen:
3r) rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza ich sumy;

Powtorzenie i praca klasowa

Figury podobne (12 h)

Wielokaty podobne

7. Planimetria. Uczen:
4r) rozpoznaje figury podobne i jednoktadne; wykorzystuje (takze
w kontekstach praktycznych) ich wtasnosci;

Jednokladnos¢

7. Planimetria. Uczen:
3r) znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych
w jednoktadnosci (odcinka, trojkata, czworokata itp.);
4r) rozpoznaje figury podobne i jednoktadne; wykorzystuje (takze
w kontekstach praktycznych) ich wtasnosci;

Cechy podobienstwa
trojkatow. Twierdzenie Talesa

7. Planimetria. Uczen:
3p) rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze
w kontekstach praktycznych) cechy podobienstwa trojkatow;
2r) stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa do obliczania dlugosci odcinkow i ustalania
réwnolegtosci prostych;

Pola figur podobnych

7. Planimetria. Uczen:
3p) rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze
w kontekstach praktycznych) cechy podobienstwa trojkatow;
4r) rozpoznaje figury podobne i jednoktadne; wykorzystuje (takze
w kontekstach praktycznych) ich wtasnosci;

Powtodrzenie 1 praca klasowa

Statystyka (10 h)

Przyblizenia

1. Liczby rzeczywiste. Uczen:
7p) oblicza btad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia;

Srednia arytmetyczna,
mediana, dominanta

Zagadnienia z podstawy programowej dla 111 etapu
edukacyjnego:
9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku
prawdopodobienstwa.

Srednia wazona

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka. Uczen:
1p) oblicza srednig wazong i odchylenie standardowe zestawu
danych (takze w przypadku danych odpowiednio pogrupowanych),




interpretuje te parametry dla danych empirycznych;

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka. Uczen:

Odchylenie standardowe 2 1p) oblicza srednia wazona i odchylenie standardowe zestawu
danych (takze w przypadku danych odpowiednio pogrupowanych),
interpretuje te parametry dla danych empirycznych;

Powtérzenie 1 praca klasowa 3

Zastosowane skroty: literka p lub r przy kolejnej umiejetnosci dotyczy zakresu podstawowego lub rozszerzonego.



