ANTYBIOTYKI

Antybiotyki to leki, ktére powinny by¢ zazywane bardzo regularnie. Jesli przyjmu-
jac antybiotyk, zastosujemy sie do zalecen lekarza, to utrzymamy w organizmie
ilo$¢ leku wymagana do przeprowadzenia skutecznego leczenia.

Keflin to antybiotyk z grupy penicylin. W trakcie trwania kuracji Keflinem organizm
w ciggu 6 godzin usuwa 60% tego leku (a wiec w organizmie zostaje tylko 40%
leku). Dlatego co jaki$ czas nalezy uzupelnia¢ ilo$¢ leku w organizmie. Zwykle
dorostej osobie zaleca sie przyjmowanie 1 g Keflinu co 6 godzin.

Niech K, oznacza ilo$¢ Keflinu (w gramach) w organizmie zaraz po zazyciu n-tej
dawki. Jesli zatem chory zastosuje sie do zalecen lekarza, to:

Ki=1

K> =0,4K; +1
K3 =0,4K> +1
itd.

1. Zapisz wzér rekurencyjny ciagu K.

Liczby Ky, K>, K3, ... mozemy zapisa¢ w inny sposob:
Ki=1
K>=04K;+1=04-1+1
K3=04K;+1=0,40,4+1)+1=0,42+0,4+1
K;=0,4K3+1=0,4(0,4°+0,4+1)+1=0,43+0,42+0,4+1

2. Napisz wzér ogélny ciagu (K,) (skorzystaj ze wzoru na sume wyrazoéw ciagu
geometrycznego). Korzystajac z tego wzoru, oblicz ilo§¢ leku w organizmie chorego
po drugiej dobie kuracji.

Na rysunku obok przedstawio- Keflin w organizmie po kolejnych dawkach

no wykres ciagu (K,). Mozna  ilos¢

. . . leku
z niego odczyta¢ ilos¢ Keflinu ]
w organizmie po zazyciu kolej-
nych dawek. Jak wida¢, ilos¢ ta 1
bardzo szybko sie stabilizuje.
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3. Odczytaj z wykresu, po ktérej dawce ilo$¢ leku w organizmie przekroczy 1,5 gra-
ma.

Sprobujmy teraz okresli¢, na jakim poziomie stabilizuje sie ilo$¢ Keflinu podczas
kuracji. Niech S oznacza ustabilizowana ilo$¢ leku. Na podstawie wykresu mozemy
zauwazy¢, ze wraz z kolejnymi dawkami zmniejsza sie réznica miedzy sasiednimi
wyrazami ciagu (K,). Mozemy powiedzie¢, ze po pewnym czasie warto$¢ K, (zawar-
to$¢ leku w organizmie) w zasadzie sie stabilizuje. Po odpowiednio wielu dawkach:

S =~ Ky ~ Kpu1
Korzystajac ze wzoru rekurencyjnego K., = 0,4K, + 1, otrzymamy:

S~045+1
Stad:
S~1

wlno

Oznacza to, ze ilo$¢ leku w organizmie stabilizuje sie na poziomie okoto 1% grama.

4. Chory otrzymuje 1,5 grama Keflinu co 6 godzin. Okre§l poziom, na ktérym
stabilizuje sie ilo$¢ leku w organizmie chorego.

5. Oblicz dawke Keflinu, jaka chory powinien przyja¢ co 6 godzin, aby ilos¢ leku
w organizmie ustabilizowala sie na poziomie 3 gramow.

6. Lekarz zalecil choremu przyjmowanie 0,5 g antybiotyku o nazwie Ampicillin co
8 godzin. Mozna przyjacé, ze po uptywie 8 godzin organizm wydala 30% tego leku.
Okre$l poziom, na ktorym ustabilizuje sie ilo§¢ tego antybiotyku w organizmie
chorego.

Co dalej?

Stezenie chlorkéw w wodzie rzeki przed miej-
scowos$cia A wynosi 30 mg/l. Kazdego dnia
fabryka w miejscowo$ci A odprowadza do rze-
ki Scieki, ktore zwiekszajq zanieczyszczenie
wody o 70 mg/l. Z przyczyn naturalnych steze-
nie zanieczyszczen w wodzie w miejscu zrzutu
Sciekéw zmmiejsza sie o 10% w ciagu doby.
Oblicz, na jakim poziomie stabilizuje sie zanie-
czyszczenie chlorkami wody w rzece w miej-
scowosci A.

Spréobuj znalez¢ informacje na temat zjawiska,
ktére mozna opisa¢ w podobny sposéb.
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