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Tajemny wielokat

Opis: W trakcie realizacji zagadnien z trygonometrii uczniowie wyznaczajg doktadne warto$ci funkciji trygonome-
trycznych katow 30°, 45° oraz 60°. Katy te uczniowie znajduja w kwadracie czy tez w tréjkacie rownobocznym.
Czy mozna obliczy¢ dokfadnie wartosci funkcji trygonometrycznych innych katow?

Uwagi: Uczen zna zaleznosci trygonometryczne w trojkacie prostokatnym, rozpoznaje trojkaty podobne, zna ich
wtasnosci, potrafi rozwiazywac rownania kwadratowe z parametrem.

Przebieg lekcji:
1. Nauczyciel: Niektore tablice matematyczne podajg wartosci funkcji trygonometrycznych kata 18°.
- 15° 18° 22,5° 36° 54° 67,5° 72° 75°
sin o V62 V5 -1 2-2 10-2.5 V5 +1 2+ 10+2V5 | 6+2
4 4 2 4 4 2 4 4
COS V6+v2 | JV10+2.5 2+.2 V5 +1 Vi0-2.5 2-2 V5-1 V6-2
4 4 2 4 4 2 4 4
tgo | 2-3 | BB p_g | B2 B | BE0S | 5y VB 25| 2443

Zastanowimy sie wspolnie, w jaki sposob zostaty one wyznaczone.

Nauczyciel: Pentagram (gwiazda pitagorejska) to figura geometryczna nazywana tez wielokatem gwiazdzistym
foremnym. W wielu kulturach pentagram uwazany jest za symbol magiczny.

Oto, co mowi Wikipedia (https://pl.wikipedia.org/wiki/Pentagram):

Pentagram byt symbolem znanym juz w czasach neolitu. Pentagram byt znany jako Gwiazda Isztar, a poZniej jako Gwiazda Izy-
ay. Mistycy pitagorejscy widzieli w nim symbol doskonatoSci, kojarzyli go z zyciem i zdrowiem. W starozytnosci przekonanie
0 wiasciwosciach ochronnych pentagramu bylo tak silne, Ze Babilonczycy czesto rysowali go na pojemnikach z Zzywno-
scig, co miafo zapobiegac jej gniciu. Dla pierwszych chrzescijan pentagram odzwierciedlat piec ran Jezusa, ze wzgledu na
5 wierzchotkow. Od XIV wieku uwazany za symbol szatana, ze wzgledu na podobienstwo do gfowy kozla (odwrdcony dwoma
wierzchotkami do gory). W XIX wieku Eliphas Levi podzielit pentagramy na ,,dobrg strone” i ,,zfg strone”. Za ,,dobra” uznat
ten odwracony jednym wierzchotkiem do gory, za ,,zf3” odwrécony — zwrdcony dwoma wierzchotkami do gory. Pentagram
zwrdcony jednym wierzchotkiem do gory zwany jest Pentagramem Bialym, jest on odzwierciedleniem sacrum — Sify boskiey.
Moze rowniez odzwierciedlac pig¢ zmystow czfowieka, piec zywiofow: ziemig, wode, wiatr, ogien i Swiatfo, oraz pie¢ Swia-
tow: fizyczny, eteryczny, astralny, mentalny i duchowy, ukazujac wyzszoSc¢ umystu cztowieka nad wszelkimi innymi Zywiolami
i zmysftami. Pentagram zwrdcony jednym wierzchotkiem ku dofowi zwany jest Pentagramem Odwrdconym, Czarnym lub Pen-
tagramem Baphometa. Pentagram Baphometa przedstawia profanum — czfowieczenstwo, odzwierciedla on wyzszos¢ zgaz
i emocji nad rozumem, jest powszechnie uwazany za znak satanistyczny, chociaz czesto mylony z Pentagramem Biafym.
Biaty Pentagram w okregu (inaczej pentaki) uwazany jest za amulet chronigcy przed zgubnym wplywem magii oraz klgtwa-
mi. Mozna go zauwazyc na réznych talizmanach i amuletach oraz odnaleZz¢ w wielu budowlach sakralnych itp. Pentakl jest
migdzy innymi symbolem religii Wicca i innych tradycji pogariskich.

Uwaga. Uczniowie mogg przygotowac prezentacje na temat znaczenia pentagramu.

Nauczyciel: Rysunek przedstawia pieciokat i pentagram
foremny, oba wpisane w kofo o $rodku O.




Nietrudno stwierdzi¢, ze kat CAB ma miare 36°.

A

A

C B

Oto jedna z propozyciji ustalenia miar ich katow:

|« CAB| = 36° |<ACB| = 72°

|+ACB| = |+ ABC| = 1856 = 72° | +ACD| = 36°
_ L o oo oo |« DCB| = 72°-36° = 36°

Miary katow trojkata CBA: 36°, 72°, 72 .

|« CAD| = 36

|« CBD| = 72°

|« CDB| = 180°-36°-72°=72°
Miary katow trojkata BDC: 36°, 72°, 72°

Z podobienstwa trojkatow CBA i BDC otrzymujemy: % = ||g—g||

Niech |CA| = x, |CB| = a, wtedy |DB| = x — a.

A wiec:
LI L, a>0 x>0
a x-a

x2—ax-a’=0

A=a?+4a? =5a2

VA =a\/5
X=a—a¢5=a(1—ﬁ) “0 b X=a(1+J5) . 0
2 2 2
nie spetnia spefnia
zatozen zatozenia

Korzystajac teraz ze stosunkow trygonometrycznych w trojkatach prostokatnych badz z twierdzenia cosinu-
sOw, mozna wyznaczy¢ wartosci funkciji trygonometrycznych kata 18° (lub jego wielokrotnosci).



Rozwazmy na przykfad trojkat CAA’.

a
sin18°= 2
X
sin18° = e _ 1 _1-5_5-i
S a+v®)  1+.5  1-5 4

N

Poréwnajmy ten wynik z liczbg podang w tabeli.
Cwiczenie: Wyznacz cos18° i tg18°.
Podsumowanie

Nauczyciel: Warto zwroci¢ uwage na to, jak wiele znajdujemy matematyki wokot nas. By¢ moze nigdy nie
podejrzewalismy, ze gwiazda pigcioramienna Kkryje tyle tajemnic.



